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1 SPECIFICATII TEHNICE GENERALE - LUCRARI MECANICE

11 Scop

Aceasta sectiune cuprinde specificatiile generale pentru instalatiile mecanice. Retelele ingropate se vor
amplasa conform Specificatjilor Tehnice Generale pentru lucrari de construciii civile — Sectiunea 2 a acestui

volum.Piese turnate si forjate
1.2 Piese turnate

In lucrari se vor utiliza doar piese turnate solide. Nu sunt permise sudarea, reconstructia, umplerea sau
orice alte procedee de refacere a pieselor turnate aferente motoarelor, compresoarelor, pompelor, cutiilor
de viteze sau a altor echipamente supuse la presiune sau vibratii. Piesele turnate nu trebuie sa fie curbate
sau sa prezinte orice alta forma de distorsiune, si nici sa-si mareasca dimensiunile (mai mult decéat cele
luate in calcul) ceea ce ar putea duce la interactiunea cu alte parti componente. Structura de metal a

pieselor turnate va fi omogena si nu va contine impuritati de natura neferoasa.
1.3 Piese forjate

Piesele forjate trebuie sa nu prezinte defecte care le afecteaza rezisten{a si durabilitatea, cum ar fi sudurile,

crapaturile, fisurile, porozitatea, gauri, incluziuni si segregarea excesiva

Caracteristicile tratarii la cald propuse pentru piesele forjate mari si numele producatorului propus vor fi

fnaintate spre aprobare Supervizorului.

Se va efectua inregistrarea datelor tratarii la cald pentru toate piesele forjate, ulterior Consultantului

Supervizare urmand sa i se Tnainteze copii legalizate in patru exemplare.

Dupa tratarea la cald, piesele forjate mari se vor supune examinarii prin metode recunoscute, nedistructive,

precum ultrasunetele sau radiografiere.

In cazul altor piese forjate, esantioane de testare prelevate din zonele selectate cu acordul Supervizorului

vor fi supuse testelor mecanice si chimice.
2 LUBRIFIERE, RULMENTI, ETANSARI S| ANGRENAJE

21 Rulmenti

Rulmentii montati in reductoare vor avea o duratad de viatd de 150.000 ore de functionare (daca nu se
specifica altfel).Rulmentii protejati vor avea o viata de 50.000 ore de functionare. Reductoarele vor fi

garantate la o durata de functionare de 30.000 de ore si trebuie sa aiba o viata de operare de 30 de ani.

Rulmentii trebuie proiectati pentru o incarcatura cu 25% mai mare decat incarcarea maxima calculata si
trebuie sa fie potriviti pentru o rotatie in sens invers la 150% turatie nominala fata de viteza maxima in sens
invers a pompei pe care o poate atinge in conditii de montaj cand debitul circula in sens invers daca acesta

este mai mare.
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Carcasele rulmentilor si suporiii acestora trebuie sa fie din material rezistent la fluidul vehiculat cu rezistenta
si rigiditate adecvata pentru a face fata sarcinilor impuse de functionarea echipamentului conform aprobarii
Consultantului Supervizare — este recomandata fonta gri de calitate superioara (conform ASTN A48/GG25)

sau otelul moale. Carcasele rulmentilor trebuie sa fie etanse impotriva patrunderii apei sau prafului.

Sistemul de lubrifiere a rulmentilor si sistemul de racire trebuie alese pentru conditile de functionare si
trebuie sa fie capabile sa functioneze continuu, temperatura din fiecare carcasa a rulmentilor nedepasind
70°C in conditiile Tn care temperatura mediului ambiant poate ajunge la 40°C. Dispunerea lubrifiantului

trebuie proiectata astfel incat sa se evite orice contaminare a fluidului pompat.

Toate lagarele incorporate in reductoarele cu angrenaje vor fi antifrictiune, cu o durata minima de viata de
100.000 ore (pe baza standardului ASTM relevant)

2.2 Angrenaje

Angrenaje vor fi in totalitate acoperite, construite robust si adecvate pentru functionare continua si intensa.
Acestea vor incorpora lagare cu bila sau cu role. In cutia de viteze vor fi incorporati ruimenti cu role conice,
atunci cand se vor sustine sarcini din presiuni axiale. Rotile dintate vor fi din aliaj de otel de calitate
superioara, intarit si cu 0 mare acuratete care sa asigure functionarea usoara si o durata de viata optima.
Vor fi montate etansari cu durata de viata lunga pe arborele de admisie si de evacuare pentru a impiedica
scurgerile de lubrifiant si patrunderea de praf, nisip si umezeala. Orificiile si/sau canalele de aerisire vor fi
etansate pentru a impiedica patrunderea contaminantilor din lubrifian{i. Vor fi prevazute ferestre de
observatie a nivelului uleiului, cu marcaj de nivel pentru functionare si umplere si respectiv pozitiile minime
si maxime. Acestea vor fi astfel dispuse pentru a facilita observarea lor. Vor fi prevazute capace pentru
umplerea cu ulei si dopuri de scurgere. Nu vor fi prevazute ferestre de observatie a nivelului uleiului pentru
cuplu de transmisie pentru angrenaje sub 10 kW. Lubrifierea rulmentilor, etc. se va realiza fie prin
improscare (barbotare), fie printr-un sistem de alimentare fortatd (pompare). Contractorul se va asigura ca
lubrifiantul utilizat pentru umplerea initiala si specificat in manualul de intretinere este adecvat pentru o

functionare prelungita la temperaturi ale mediului ambiant de pana la 55°C, fara supraincalzire.

Racirea se va realiza prin convectie din carcasa cutiei de viteze, dar fara a fi bazata pe nervuri de racire
sau ventilatoare. Vor fi prevazute si alte mijloace adecvate de racire dupa caz. Exteriorul cutiei de viteze

nu va prezenta captatoare de praf sau umezeala.
In proiectul carcasei cutiei de viteze va fi prevazut accesul pentru inspectie.

Cutiile de viteze (reductoarele) vor avea imprimate detaliile de identificare ale producatorului, impreuna cu

vitezele nominale ale arborelui, puterea la iesire si temperatura maxima a ambientului.

Cutiile de viteze se vor conforma prevederilor standardelor si normativelor nationale aplicabile, Tn vigoare

cu privire la urmatoarele cerinte:
e Mediul ambiant va avea temperatura intre -20°C si 42°C.

e Nivelul de zgomot la 120% din puterea de iesire si la temperatura ambientala de 42°C nu va depasi
80dB A
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e Transmisiile vor avea o durata de viata dubla fata de rulmenti atunci cand sunt supuse la conditji

similare celor de mai sus.
2.3 Etansari

Cu exceptia cazurilor in care se specifica altfel in Specificatiile Tehnice Particulare Contractorul va selecta
o etansare compatibila cu utilajul, cea mai potrivitd pentru cele mai rele conditii susceptibile de a fi

indeplinita atunci cand utilajul este in functiune.
Materialele pentru etansare trebuie sa fie compatibile cu si / sau rezistente la lichidul sau gazul manipulat.
2.4 Bucsele de presare a garniturii

Bucsele de presare trebuie sa fie prevazute cu garnituri amovibile. Bucsele pentru lichidele abrazive sau
presiunile negative trebuie sa aiba incorporate inele de ungere potrivite si un sistem de spalare cu apa

curata continuu, in functiune ori de cate ori utilajul este in miscare.
Piulitele de ajustare a bucselor trebuie sa fie usor accesibile pentru intretinerea de rutina.
2.5 Lubrifiere

Contractorul va cataloga toate punctele de gresare lubrifiantul sau uleiul adecvat si intervalul de service
recomandat sub forma unei diagrame. Contractantul trebuie sa includa toate uleiurile necesare si lubrifiantji
pentru umplerea initiala si pentru primul an de operare, astfel incat operatiunea de testare si punere in

functiune sa poata fi efectuata fara intarzieri nejustificate.

Contractorul are responsabilitatea de a se asigura ca dispozitivele de lubrifiere au fost umplute cu uleiuri si

acestea au fost aplicate pe toate niplurile, Tnainte de pornirea utilajelor.

Contractorul va furniza Consultantului Supervizare spre aprobare o lista detaliata a lubrifiantilor iar la

momentul darii Tn exploatare, lubrifiantii vor fi verificati in raport cu lista aprobata.

De asemenea Contractorul se va asigura ca lubrifiantji utilizati sau echivalentii acestora pot fi obtinuti de

pe piata romaneasca.
3 MONTAREA UTILAJELOR

3.1 Postamentele si amplasarea utilajelor

Contractorul se va asigura ca pozitia postamentelor pompelor, suruburile de fixare si fixarea echipamentelor

sunt conform desenului echipamentului aprobat.

Dupa primirea desenelor echipamentelor aprobate, Contractorul va executa excavatiile si toate fundatiile si
postamentele necesare pentru diversele componente ale echipamentului, inclusiv executia gaurilor si
golurilor pentru conducte, piese metalice, cabluri si buloane si acolo unde este necesar, inglobarea
suruburilor in fundatie si altor componente ale echipamentelor, toate conform desenelor. Se va lasa spatiu

intre beton si postamente pentru monolitizare si inglobare.

Contractorul va prevedea toate elementele pentru fixarea gaurilor buloanelor, etc.
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Suruburile de ancorare nu vor fi utilizate la mai putin de 100 mm distanta fatd de marginile de beton.
Acestea se monteaza conform instructiunilor producatorului. Suruburile de ancorare trebuie sa fie din otel

inoxidabil.

Componentele echipamentului vor fi fixate si aliniate pe un postament comun, cu exceptia cazurilor
speciale, de exemplu, cand echipamentul este montat pe suport anti-vibratii sau in conditii speciale pentru
a asigura etanseitatea. Acest postament sau rama suport va fi orizontal, aliniat si consolidat inainte de a fi

inglobat.

O singura piesa de asamblare, de grosime selectata, va fi folosita la fiecare locatie care va fi adiacenta
fiecarui surub de prindere. Nu vor fi mai mult de doua garnituri de reglare la fiecare locatie iar grosimea

fiecarei garnituri nu va depasi 3 milimetri.

Echipamentul va fi aliniat, echilibrat si fixat prin piulitele si suruburile de fixare cu chei de lungime normala,
si nici o monolitizare nu va fi facuta Tnainte ca echipamentul sa fie pornit si verificat la stabilitate si vibratji

de catre Consultantul Supervizare.

Atunci cand componentele separate ale echipamentului, cum ar fi: motoare, cupluri, cutii de viteze si altele
similare, depind de un aliniament corect pentru o operare satisfacatoare, fiecare dintre aceste componente
trebuie localizata pozitiv in pozitia de operare corecta cu ajutorul diblurilor, pivotilor de localizare, suruburilor
de pasuire sau a altor mijloace aprobate, astfel incat re-alinierea corecta sa poata fi usor realizata atunci

cand se reasambleaza componentele ce au fost scoase pentru revizuirea generala.

Contractorul va curata betonul si cimentul dupa ce pompele, motoarele, armaturile, etc. au fost fixate si

stranse.

Cimentarea suruburilor de ancorare va fi permisa numai cu aprobarea scrisa a Consultantului Supervizare
si va fi realizata Tnainte ca utilajul sa fie pus in opera. Cimentarea finala a garniturilor de reglare va fi
realizata numai dupa ce Supervizorul a supravegheat o functionare experimentala pentru studiul vibratiilor

si se vor realiza doar cand zona de cimentat este curata si potrivita pentru o buna aplicare
3.2 imprejmuirea utilajelor

Utilajele vor fi imprejmuite corect pentru a preveni accidentarea personalului si sa respecte normele de

siguranta actuale, in conformitate cu SR EN 953 + A1:2009.

Utilajele trebuie aparate in mod eficient pentru a impiedica ranirea persoanelor si pentru a indeplini cerintele

europene curente de siguranta.

In toata instalatia vor trebui amplasate si montate aparatori adecvate care si acopere mecanismele de
actionare. Toate piesele rotative si oscilante, curelele de transmisie, etc. trebuie prinse ferm spre satisfactia
Supervizorului pentru a asigura siguranta totala atat a personalului de intretinere cat si a personalului de
exploatare. Tn orice caz, in timp ce toate aceste apéaratori trebuie sa aiba o constructie corespunzétoare si
stabila, acestea trebuie sa poata fi indepartate in timp util pentru a obtine acces la instalatie fara a trebui

indepartata sau demontata mai intai vreo piesa principala a instalatjei

TL-CL14 12/76



TL-CL-14 - Extinderea si reabilitarea sistemului de alimentare cu apa DOCUMENTATIE DE ATRIBUIRE
in Sulina si Crisan. Extinderea si reabilitarea sistemului de Capitolul 2: CS Cerintele Autoritatii
colectare a apelor uzate menajere in Sulina Contractante

Sectiunea 3: Partea 2 Cerinte Generale

Aparatoarele pieselor masinilor care necesita lucrari periodice de inspectie sau intretinere vor fi construite
din otel galvanizat sau dintr-un alt material rezistent la coroziune care permite examinarea pieselor si vor fi
atasate astfel incat sa permita indepartarea si inlocuirea cu usurinta. Aparatoarele vor fi atasate cu ajutorul

suruburilor de prindere sau a diblurilor in gaurile filetate. suruburile cu auto-filetare nu trebuie folosite.

Daca capacele sau aparatoarele sunt prevazute cu capace sau usi cu balamale, acestea trebuie
interblocate printr-o sursa de curent electric pentru a impiedica utilizarea masinii cand capacele nu sunt

fixate Tn locasul lor.

Pe Instalatie trebuie amplasate si traduse in limba romana note de avertizare cu textul ,Pericol —Aceasta

instalatie poate porni automat”.
3.3 Mecanisme de ridicare
3.3.1 Generalitati

Dispozitivele de ridicare si echipamentul conex se vor conforma prevederilor standardelor si normativelor
nationale aplicabile, in vigoare, va fi adecvat pentru doua clase de funcitii, iar echipamentul si instalatjile vor
fi aprobate de catre ISCIR.

Ansamblurile vor fi adecvate pentru ridicarea celei mai grele componente de echipament din zona de lucru.
Carligul de Incarcare, ce va incorpora o imbinare pivotanta in forma de bila, se va extinde cu 1.0 m de
punctul de lucru cel mai jos, si in acelasi timp se va lasa o inaltime constructiva suficienta sub carligul
macaralei pentru a inlesni si celei mai Tnalte componente de echipament sa evite nivelul platformei de

circulatie cu 1.0 m.
3.3.2 Macaralele mobile

Macaralele mobile vor fi operate manual sau automat si vor include o cale de rulare, troliu si palanul,
aparataje si utilaje de actionare electrica, acolo unde este cazul, instructiunile de operare si intretinere si

toate celelalte componente necesare ca suruburi, tampoane, dispozitive de fixare, etc.

Macaralele, daca sunt operate electric, vor fi prevazute cu cabluri de otel plat, montate pe suspensii pe
role, aparatajele de motorizare si control conferind viteza in ambele directii orizontale de 15/5 m/min. Viteza

de ridicare va fi de aproximativ 2 m/min, cu o viteza pe senile de 0.2 m/min.

Macaralele electrice impreuna cu troliu sau palanul vor fi controlate de pe platforma cu o cutie mobila cu
buton de actionare, care va controla miscarile in toate direciiile si vitezele. Caile de rulare cu o singura
traversa sau cu traverse duble vor fi de tipul celor cu actionare temporizata sau fabricate din traverse
universale sau traverse din tabla de otel de calitate superioara care, impreuna cu carucioarele sectiunilor
din otel laminat, vor forma o singura unitate, rigida, adecvat consolidata, care sa rezulte ntr-o structura
capabila sa suporte sarcinile impuse. Traversele duble ale podurilor vor fi prevazute cu cai de rulare de

troliu sudate de flangele superioare.
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Caile de rulare ale macaralelor cu platforma plata, conform prevederilor standardelor si normativelor
nationale aplicabile, in vigoare, vor fi prevazute cu toate suruburile de fixare, suruburile de ancorare, piesele

de legatura, piesele de intrerupere, tampoanele, etc.

Caile de rulare ale macaralei vor fi sprijinite pe suporturi de otel insurubate pe coloane. Se valasa o rezerva

pentru extinderea cailor de rulare.

Carucioarele vor fi prevazute cu protectie contra deraierii si pentru frane, care sa previna caderea acestora

mai mult de 10 mm.

Rotile de deplasare longitudinala si diagonala vor avea flange duble si vor fi realizate din otel forjat sau
turnat. Jantele rofilor vor fi prelucrate cu precizie la acelasi diametru si vor avea o forma potrivita troliului.

Rotile vor fi prevazute cu lagare de rulare si vor avea cel putin 250 mm in diametru.

Podul mobil va fi prevazut cu patru tampoane ca dispozitive de oprire, impreuna cu dispozitive de oprire
situate la limitele de rulare. Tampoanele vor absorbi energia cinetica provenita de la sarcina moarta a

macaralei.

Mecanismele de antrenare si palanul macaralelor electrice vor fi actionate prin motoare electrice prevazute
cu fréne electro-mecanice automate pentru motoare si intrerupatoare automate pentru palan. Franele vor
fi de tipul celor adaptate pentru conditii grele de lucru, care se vor declansa automat daca va fi intrerupta

alimentarea cu energie sau intervine o pana de curent.

Motoarele vor avea capacitatea sa lucreze continuu la Tncarcarea maxima timp de o ora si vor avea o

protectie capsulata de tipul IP 54.

Dispozitivele de siguranta cum ar fi: sigurantele, releele pentru suprasarcina si intrerupatoarele, semnalele
de alarma, etc precum si comutatorul principal al macaralei, vor fi montate intr-un dulap separat. Acesta va
adaposti si transformatoarele pentru circuitele de control si sigurantele. Macaralele actionate electric vor
avea vitezele in ambele direcitii orizontale in mod obisnuit de 10 m/min si de acrosare de 1 m/min. Viteza

de ridicare si coborare va fi normala (4 m/min.) si acrogarea 0.4 m/min.

Scripetele va fi conform prevederilor standardelor si normativelor nationale aplicabile, in vigoare. Carligul
macaralei va fi proiectat pentru sarcina relevanta si se va conforma prevederilor standardelor si
normativelor nationale aplicabile, in vigoare. Un dispozitiv sferic de pivotare va fi incorporat in cérlig, dupa

cum s-a specificat anterior.

Angrenajele vor fi complet incastrate in cutii de viteze si vor functiona in ulei. Angrenajele rotilor pot fi

lubrifiate cu grasime.

Sarcina maxima a macaralei va fi marcata pe aceasta cu vopsea, in limba romana, cu litere usor lizibile de
la sol. Macaraua va fi vopsité in intregime conform punctului 1.53 din prezenta sectiune. inainte de predarea
catre Angajator, macaraua va fi testatd cu o sarcina de 125% sarcina maxima inscriptionata, conform

standardului aplicabil.
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3.3.3 Pod rulant (actionat manual)

In general, podurile rulante si carucioarele de macara vor fi actionate manual, cu o singuré grinda. Podul
se va deplasa transversal si se va ridica printr-un mecanism de roti dintate, va fi dotat cu un aranjament

automat de franare si va putea ridica cel mai greu element al echipamentului din cadrul statiei.
3.3.4 Pod rulant (actionat electric)

Motoarele de actionare pentru poduri rulante vor fi complet capsulate cu arbori extinsi si frane cu discuri cu
un cuplu de torsiune reglabil. Motoarele de actionare vor fi alimentate cu ajutorul unor soft-startere

proiectate pentru frecventa de pornire ridicata.

Miscarile podului vor fi controlate de o statie automata de joasa tensiune, cu presbuton, suspendata de o
sectiune cu sina, folosind un cablu de platforma izolat din PVC flexibil si care sa permita controlul din orice
punct al intervalului independent de pozitia elevatorului. Va fi prevazut un cablu de tensiune. Atat butoanele

cat si structura macaralei vor fi clar marcate pentru a indica directiile de deplasare.

4 ALINIERE, RIDICARE, DEMONTARI, ZGOMOT $I VIBRATII

4.1 Alinierea

Proiectarea postamentelor pentru utilaje trebuie sa fie astfel incat sa reduca la minim distorsiunea si

vibratiile.

Utilajele se monteaza fie pe pat sau placi de baza, care sa permita scoaterea si repunerea acestora.

Postamentele vor permite un reglaj fin al alinierii verticale si orizontale a componentelor utilajului.
4.2 Ridicare

Utilajele trebuie sa fie echipate cu instalatii de ridicare permanente. Structurile mari trebuie sa fie prevazute

cu poduri rulante sau monogine dupa caz.

Scripetii, macaralele etc. vor fi produse si testate conform standardelor europene relevante sau altor

standarde echivalente. Testele de sarcina vor fi executate atat la producator cat si la locul de instalare.
Antreprenorul va furniza toate greutatile si cablurile de testare.
Scripetii si macaralele vor fi neaparat echipate cu:

(a) Sine de rulare cu trolii si opritori pentru scripeti si toate accesoriile necesare;

(b) Sine de rulare si rampele, inclusiv accesoriile necesare pentru consola de beton si opritorile

care se fixeaza pe sine.

Scripetii si macaralele se vor putea comanda de la nivelul solului. Acestea vor fi echipate cu toate
dispozitivele de siguranta si, in cazul scripetilor atasati la un troliu mobil, carligele superioare vor fi echipate

cu dispozitive de blocare de siguranta.

Echipamentul de ridicare existent va fi verificat si la nevoie modificat pentru a corespunde cu aceste

specificatii.
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4.3 Demontari

Contractorul va intocmi si inainta spre aprobare Consultantului Supervizare o tehnologie de executie pentru
fiecare utilaj mutat, fundatie demolata, procedura de intretinere, masura de protectie pentru utilajele

existente care nu vor fi mutate.

Conductele care vor fi scoase din functiune in zonele demolate vor fi deconectate si blindate cu beton la
capetele libere pe o lungime de 1 m iar camine aferente vor fi demolate pana la 1 m sub cota terenului si

umplute cu nisip.

Excedentul rezultat din lucrarile de demolare va fi indepartat din site intr-un amplasament indicat de catre

Beneficiar sau cum se mentioneaza in Specificatiile Tehnice Particulare.

Toate lucrarile de demolare sau de indepartare a utilajelor si de evacuare a acestora vor fi in conformitate

cu reglementarile nationale si locale pentru materiale contaminate sau periculoase.
44 Zgomot

Pentru materialele insonorizante, proiectarea lucrarilor trebuie sa includa monturi elastice sau alte
dispozitive adecvate pentru a se asigura ca utilajele ruleaza fara zgomot sau vibratii excesive dupa
instalarea in pozitia lor finala. Nivelul de zgomot de la utilaje nu trebuie sa depaseasca 60 dB(A) Tn orice

punct de pe linia de delimitare a site-ului.

Nivelul de zgomot din cladiri nu trebuie sa depaseasca 80 dB(A) atunci cand este masurat intr-un perimetru

de 1 m de fiecare componenta de utilaj in parte, in timpul pornirii, functionarii si opririi.

Contractantul va include toate masurile specifice de absorbfie a zgomotului si va informa Consultantul
Supervizare daca el considerd ca zgomotul din statie va depasi nivelul specificat, dupa Tncorporarea
masurilor de absorbtie a zgomotului. Masuratorile de testare a zgomotului vor fi efectuate la finalizarea
instalarii utilajului pe amplasament, pentru a se verifica daca se conformeaza la aceasta prevedere.
Utilajele care nu se conformeaza la limitele cu privire la nivelul de zgomot atunci cand sunt testate, prezinta
riscul de a fi respinse, cu exceptia cazului in care sunt modificate satisfacator pe cheltuiala Contractorului,

pana la data de dare in exploatare programata.

Masurarea nivelului de zgomot atunci cand este necesar trebuie sa fie efectuata cu un sonometru care este
conform cu SR-EN61672 si care este echipat cu o retea de ponderare. Nivelul de zgomot se masoara n
dB (A).

4.5 Vibratii

Toate piesele cu rulmenti trebuie sa fie echilibrate in mod corespunzator, atat static cat si dinamic, astfel
incat in stare de functionare , la viteze complet normale de operare si la orice sarcini sa nu existe nici o
vibratie excesiva oriunde in utilaj si transmisa adiacent structurii. Criteriile adoptate pentru vibratii este

valoarea efectiva a vitezei de vibratie in milimetri pe secunda.

Instrumentele pentru masurarea vibratiilor trebuie sa fie in conformitate cu ISO 2954. Limitele vibratiilor

pentru masini electrice rotative trebuie sa fie in conformitate cu SR-EN 60034.
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Vibratia motoarelor nu va depasi limitele specificate in standardul ISO 10816 -1.
5 SURUBURI, PIULITE, SAIBE, NITURI S| MATERIALE DE iMBINARE

Toate piulitele si suruburile vor fi filetate conform SR ISO 724:1996 - Filete metrice ISO de uz general.
Dimensiuni de baza. Sub surub si piulita se vor monta saibe groase de 3 mm. Suruburile se vor proiecta
dincolo de piulita intre doua si trei filete. Toate suruburile, piulitele, saibele si placutele de ancorare, cu
exceptia celor cu rezistenta mare la tractiune, pentru componentele feroase vor fi confectionate din otel
galvanizat conform prevederilor standardelor si normativelor nationale aplicabile in vigoare si vopsite (dupa

asamblare si strangere).

Toate suruburile, piulitele, saibele si placutele de ancorare pentru fixarea componentelor galvanizate sau
din aliaj de aluminiu vor fi confectionate din otel inoxidabil Clasa 1.4401, EN 10088 si vor fi lasate nevopsite.
Saibele PTFE vor fi prevazute dupa cele din otel inoxidabil, atat pentru capatul surubului, cat si pentru
piulita.

Toate suruburile de ancorare, piulitele, saibele si placutele de ancorare care vor intra in contact in mod
continuu sau ocazional cu apa sau cu atmosfera coroziva, sau care necesita inlocuire sau reglare in timpul
operatiilor de intretinere sau reparatie a utilajului vor fi realizate din ofel inoxidabil Clasa 1.4432 sau 1.4435,
SR EN 10088:2009.

Toate suruburile, piulitele, prezoanele si saibele utilizate la constructia pompelor vor fi fabricate din otel
inoxidabil austenitic de Clasa 1.4401, BS EN 10088:2009.

Toate suruburile de ancorare, piulitele, saibele si placutele de ancorare pentru utilizare externa sau interna,
care vor intra in contact cu apa sau zonele umede, dar situate deasupra nivelului superior al apei, vor fi

realizate din otel inoxidabil cu rezistenta mare la tractiune de Clasa 1.4401, BS EN 10088:2009.

Toate suruburile de ancorare, piulitele, saibele si placutele de ancorare pentru utilizare in zonele interioare
care nu intra in contact cu apa sau apa bruta vor fi realizate din otel galvanizat conform BS EN I1SO 3834-

1:2005, iar toate suprafetele expuse vor fi vopsite dupa asamblare si strangere.

Piesele de fixare prin ancorare introduse prin gaurire, ce sunt utilizate pe structurile de beton, vor fi ancore

chimice aprobate de Consultantul Supervizare.

Capetele de suruburi vizibile si piulitele vor fi hexagonale iar lungimea tuturor suruburilor va fi astfel incat,
atunci cand se introduce piulita si se strange, partea insurubata va corespunde piulitei si nu va iesi in afara

acesteia cu mai mult de jumatate din diametrul surubului.
Nu este permisa prelucrarea sau taierea pe santier a tijelor de filetat.

Pentru asamblarea echipamentelor si componentelor electrice se vor folosi suruburi, piulite si saibe de

precizie.

Suruburile, piulitele si saibele, altele decat cele din otel inox, sustinerile de conducte si prinderile minore in

general vor fi din otel galvanizat la cald conform SR EN ISO 1461:2009. Filetul suruburilor va fi degajat
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inainte de galvanizare pentru a preveni striparea. Se vor prevedea garnituri de izolare si mangoane n

situatia in care este necesara protectia la coroziune galvanica.

Pentru utilizari generale se prefera nituri cu cap tronconic. Niturile de pe suprafetele de suport vor fi cu cap
ingropat. De cate ori se poate, nituirea se va face cu instrumente hidraulice sau pneumaticesi acestea
trebuie sa umple complet gaurile cand sunt asamblate. Daca sunt desprinse sau daca capetele sunt prost
alcatuite, crapate, excentrice fatda de coada sau nu sustin cu adevarat placa sau bara, niturile vor fi
indepartate si inlocuite. Toate suprafetele care vor fi nituite trebuie sa fie Tn contact direct pe toata suprafata

asamblata.
Vor fi furnizate toate materialele de imbinare.
5.1 Vane si stavilare — Cerinte generale

Vanele vor fi proiectate sa satisfaca conditiile operationale si de mediu asa cum se specifica in Specificatiile
Tehnice Particulare. Acelea care se vor folosi in apa, gaz, aer, sau sistemele de ulei, se vor folosi asa cum
se specifica in mod detaliat pentru aplicatie. Numai daca nu se specifica altfel, vanele vor fi furnizate sa se

potriveasca presiunii maxime de lucru, incluzand toate varfurile de presiune.

Vanele metalice ce se monteaza in instalatji vor respecta prevederile SR EN 558-1.

Vanele si stavilarele vor fi complete, cu flanse de montaj, conform SR EN ISO 5211.

Numai daca nu se specifica, altfel toate vanele vor avea flanse duble la nivelul standardelor PN 16.

Toate vanele, tijele si rofile de manevra vor fi pozitionate intr-un mod care sa permita accesul cu usurinta
al personalului de operare. Va fi posibila Tndepartarea, Tnlocuirea sau reconditionarea scaunelor,
garniturilor, etc. care vor fi accesibile fara indepartarea vanei de la conducte sau in cazul vanelor care

functioneaza electric, fara indepartarea servomotorului de actionare.
Tijele de extindere vor fi furnizate oriunde este necesar sa se realizeze cerintele de operare specifice.

Vanele instalate Tn Tncaperi subterane, unde accesul la o roata de manevra nu se poate practica, vor fi

actionate cu ajutorul tijelor de extensie si /sau chei specifice.

Mecanismele de comanda ale tuturor vanelor si stavilarelor vor fi realizate incat sa poata fi deschise si
inchise de un singur om raportat la o presiune cu 15% mai mare decét valoarea de operare maxima
specificata. Orice mecanism va fi astfel proiectat incat sa permita operarea manuala in timp util si sa nu
depaseasca o forta de tragere solicitata de 250N. Daca este necesar se vor prevedea reductoare pentru a

se asigura forta de aplicare manuala maxima de 250 N asupra marginii rotii.

Vanele actionate electric vor include echipamente pentru operare manuala cu ajutorul unei roti de manevra
sau a altor dispozitive potrivite care vor fi interrelationate cu unitatea cu actionare electrica si fixate de

aceasta.

In cazul vanelor actionate electric, dispozitivele de manevra vor fi preasamblate in fabrica si testate.
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Vanele actionate manual vor fi prevazute cu roata de manevra din fonta turnata sau cu tija. Sensul de
miscare al rotii de manevra va fi cel al acelor de ceasornic pentru inchiderea vanei si va fi inscriptionat pe

roata de manevra.

Vanele vor fi prevazute cu indicatoare de pozitie inchis-deschis si daca este cazul cu indicatoare luminoase

pentru aceste pozitji.

Contractantul va prezenta un certificat de calitate prin care sa dovedeasca faptul ca vanele au fost incarcate

conform ISC 9003, si EN 29003 si din care sa rezulte presiunile si mediul in care a fost facuta incercarea.

Fiecare vana va avea gravat pe corpul sau numele producatorului, anul de fabricatie, diametrul nominal,
presiunea nominala, standardul de conformitate si o sageata care va indica directia de curgere a debitului
de lichid fluid. Acelea care sunt utilizate in cadrul echipamentelor tehnologice vor purta suplimentar o

placuta de alama de identificare si o scurta descriere a functiei lor.

Vanele vor fi grunduite si vopsite din fabricd. Impreuna cu ele se vor livra si cantititi suficiente pentru a

putea fi refacut la nevoie stratul de grund si vopsea.

Cele utilizate pentru vehicularea apei potabile vor fi agrementate tehnic si acceptate de catre Ministerul
Sanatatii.

Materialele de constructie (corp, capac, piese interioare, suruburi, garnituri, etc.) trebuie sa reziste
conditiilor de lucru normale si maxim admise ale instalatiei din care face parte (presiune, temperatura).

5.2 Vane sertar

Elementele constructive ale vanelor sertar se vor conforma standardelor: SR EN 1074 - 2001, SR EN 1171
- 2003, SR EN 1984 - 2010 SR EN 12266 — 2004 sau alte standarde relevante care corespund cel mai bine

destinatiei vanei.

Vanele cu sertar vor fi :
e cu sertar pana cauciucat specifice pentru instalatii de apa potabila si gaz .
e cu sertar tip cutit specifice pentru apa uzata si namol.

Vane cu sertar pana

Vanele cu sertar vor fi de tipul cu flanse si vor avea corpul si capacul confectionate din fonta ductila GGG

conform SR EN 1563 sau un alt material aprobat de Consultantul Supervizare.

Sertarul vanei va fi din fonta ductila tip GGG conf. SR EN 1563 si vulcanizat interior si exterior cu cauciuc
de tip EPDM sau un alt material aprobat de Consultantul Supervizare. Sertarul este realizat in varianta
cauciucata pentru a impiedica acumularea de corpuri straine si a asigura un profil lipsit de cavitati intre
corp si sertar. Suprafata de etansare inclinata pentru a nu permite formarea depozitelor de sedimente.

Sertarul va fi ghidat fara degajari in corp, fara spatii moarte si cu drenarea acestuia.

Intre sertar si ghidaje nu trebuie sa fie nici un contact metal pe metal.
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Etansarea tijei fara intretinere si sistem de etansare posterior ce permite schimbarea etansarii tijei sub

presiunea de lucru.

Diametrul si presiunea nominala a vanelor care se utilizeaza in diverse locatii vor fi acelea indicate in

desene

Atunci cand vanele de diametru peste 350mm se monteaza cu axul in pozitie orizontald, corpul acestora
va fi confectionat cu locasuri amovibile ale sertarului, iar sertarul cu talpa amovibila din bronz, special

confectionata pentru reducerea frecarii prin culisare.

Toate vanele cu diametrul peste 500mm vor fi prevazute cu suruburi ridicatoare. Vanele peste DN 350 mm

vor fi prevazute cu picior cand se monteaza in plan vertical.

Vanele vor fi protejate prin acoperire cu pulberi epoxidice la interior si exterior

Vane cu sertar tip cutit

Vanele cu sertar tip cutit cu flanse trebuie sa respecte urmatoarele conditii tehnice:

Va fi imbracata pe flancuri cu elemente de etansare in forma de U, din elastomeri cu armatura de otel,

Corpul si furca vor fi confectionate din fonta ductila GGG sau un alt material aprobat de Consultantul

Supervizare,

Ghilotina va fi confectionata din otel inoxidabil sau un alt material aprobat de Consultantul Supervizare,
Elementele de etansare vor fi elastomer cu armatura de otel,

Elementele de asamblare din otel inoxidabil,

Protectia exterioara va fi realizata cu pulberi epoxidici.

Supapele de unic sens vor fi prevazute cu inchidere si etangare pentru ambele directii de curgere profilata
si inlocuire fara demontarea vanei din conducta. De asemenea va avea lagar dublu la tija filetatd, pentru a

absorbi fortele laterale si longitudinale.

Va fi prevazuta semnalizare cu indicator si limitator pentru pozitille externe.
Probele de etanseitate vor fi conform ISO 5208-2, DIN 3230 partea 5.

5.3 Vane fluture

Vanele fluture trebuie sa fie in conformitate cu standardul SR EN 593 + A1: 2011 si sunt adecvate pentru

montarea in orice pozitie.

Vanele fluture vor fi de tipul cu flansa dubla, cu corpul din fonta ductila sau un alt material aprobat de

Consultantul Supervizare si sunt construite pentru pozitia Tnchis — deschis..

In cazul in care vor functiona in pozitie partial deschisa vor fi vane cu scaun metalic. Volumul pierderilor nu
va fi mai mare decéat nivelul D pentru aplicatii cu vane cu pierderi reduse, conform SR EN 593 + A1: 2011.

Pentru alte cerinte se vor folosi vane cu scaun elastic si vor fi etanse la inchidere, la toate presiunile de
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operare. Materialele scaunului vor fi adecvate utilizarii pentru apa potabila sau apa uzata, dupa caz, {inand

cont ca vanele fluture nu pot fi utilizate pentru orice aplicatie de canalizare .

Discul va fi din fonta ductila complet cauciucat si cu inel de etansare profilat cauciucat complet sau dintr-
un alt material aprobat de Consultantul Supervizare. Inelul de etansare trebuie sa aiba posibilitate de

reglare, blocare si fixare a reglajului.

Arborele va fi confectionat din otel inoxidabil iar lagarele din otel cu suprafata activa din PTFE sau alte

materiale aprobate de Consultantul Supervizare.

Axul va fi o singura piesa sau atasat ca doua axe scurte pe partile opuse ale discului. Nu vor fi acceptate

suruburile autofiletante, bol{urile (paralele sau batute) sau clemele.

Axul se va roti in lagare monobloc prevazute cu posibilitate de lubrifiere (fara intretinere).

Etansarea dubla a arborelui (presgarniturile) vor fi de tipul inelelor O duble si vor fi montate pe extensia
arborelui in operare pentru a etansa partea sub presiune a vanei. Proiectul va fi conceput astfel incat sa fie

posibila inlocuirea inelelor O, fara scoaterea vanei din sistem.
Vanele vor fi protejate prin acoperire cu pulberi epoxidice la interior si exterior.

5.4 Robinete cu bila

Robinetele cu bila se vor conforma standardelor romanesti relevante sau standardelor echivalente si vor fi

de asemenea potrivite pentru presiunile de lucru cerute.

Bila si tija vor fi din otel inoxidabil Class 1.4404, EN1092. Operarea supapei se va face prin maneta de

mana asupra tijei numai daca nu se specifica altfel pe desene.

Vanele vor fi prinse cu suruburi de otel inoxidabil (nivelul de calitate minim Class 1.4404, EN1092)
completat cu garnitura pentru a asigura etanseitatea la scurgeri a imbinarii vanelor. Pentru folosirea la
dozarea chimica si la facilitatile de depozitare, vanele cu bila realizate din material plastic (de ex.. PVC,

PEID etc.) sunt de asemenea acceptate.
5.5 Robinete cu membrana

Vanele cu membrana vor fi de tipul cu diametru complet, cu un diametru minim de 25 mm. Corpul vanelor
si flangele vor fi din fonta de tipul ASTM A48 (sau standard echivalent) conform specificatiilor pentru fonta
cenugie destinata vanelor, flangelor si imbinarilor conductelor sau fonta cu grafit nodular si vor fi cu flanse
duble de tipul ASTM (executia alternativa: plastic). Membrana vanei va fi facutd din material corespunzator
mediilor de folosinta. Vanele cu membrana vor fi folosite Tn sisteme cu gaz metan, dozare chimica sau

sistem de clorinare a apei.
5.6 Clapeta de sens

Pentru apa uzata si namol se vor instala numai robinete de tipul celor cu bila cu inchidere de cauciuc moale

sintetic.

TL-CL14 21/76



TL-CL-14 - Extinderea si reabilitarea sistemului de alimentare cu apa DOCUMENTATIE DE ATRIBUIRE
in Sulina si Crisan. Extinderea si reabilitarea sistemului de Capitolul 2: CS Cerintele Autoritatii
colectare a apelor uzate menajere in Sulina Contractante

Sectiunea 3: Partea 2 Cerinte Generale

Supape de unic sens vor fi in conformitate cu SR EN 12334:2004/A1:2005: Clasa PN 10 daca nu se
specifica altfel, cu flanse conform SR EN 1092 - 2: PN 10, cu manere externe pentru a permite operarea

manuala.
Robinetele de retinere cu bila trebuie sa respecte urmatoarele conditii tehnice:

e corpul va fi confectionat din fonta ductila GGG40, fonta cenusie GG25 sau un alt material aprobat

de Consultantul Supervizare,

e capacul confectionat din fonta ductila GGG conform SR EN 1563 sau un alt material aprobat de

Consultantul Supervizare,
e bila va fi din otel acoperit cu elastomer, sau aluminiu protejat cu NBR,

o etansarea capacului se va face cu NBR iar elementele de asamblare din otel inoxidabil

protectia exterioara va fi realizata cu pulberi epoxidici.

Supapele de unic sens vor fi prevazute cu capac de vizitare montat in pozitie orizontala sau verticala.
Probele de etanseitate vor fi conform, DIN 3230 partea 5.

5.7 Supapa de aerisire/dezaerisire

Ventilele automate de aerisire vor fi fabricate din fonta sau fonta ductila. Bila, ghidajele si plutitorii vor fi
executate prin turnarealinjectarea de Acrylonitrile Butadiene Styrene sau a unui material similar aprobat.
Acestea vor fi cu dublu orificiu, cu corpul din fonta cenusie sau din fonta ductila. Flansa de legatura va fi

profilata si cu gauri pentru PNG.

Ventilele cu dublu orificiu vor fi proiectate sa evacueze mari cantitati de aer la umplerea conductei,
eliberarea de mici cantitati de aer acumulat in timpul functionarii si admisia de mari cantitati de aer in cazul

formarii vacuumului in timpul golirii.

Se va prevedea un robinet de izolare intre conducta si ventilul de aerisire. Robinetul de izolare va fi

compatibil cu actionarea de pe verticala cu cheie in forma de T.

Ventilele vor fi dimensionate corespunzator pentru eliberarea aerului din conducta (sau din alt recipient)
fara reducerea debitului de umplere sau de scurgere datorata contra-presiunii. Intrarea aerului va fi posibila
cu un debit suficient pentru prevenirea reducerii substantiale de presiune in conducta pe perioada golirii

acesteia.

Ventilele vor fi proiectate astfel incat elementele in miscare sa nu fie in contact cu lichidul din conducta
(apa uzata), cu prevederea si aprobarea unui plutitor suplimentar si camera suficient de mare pentru

izolarea orificiului si scaunului la operarea in domeniul de functionare.

In aplicatiile in care pozarea conductei poate determina separarea coloanei de lichid cu posibilitatea formarii
loviturii de berbec se va prevedea un robinet de retinere de aerisire care permite intrarea libera a aerului in

coloana dar controleaza evacuarea aerului/gazului odata cu intregirea coloanei.
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In aplicatiile Tn care conditiile hidraulice la functionare normala determina scaderea presiunii sub presiunea
atmosferica si unde intrarea aerului poate induce lovitura de berbec se va prevedea robinet de retinere

incorporat pe intrarea aerului.

Suruburile si piulitele de fixare furnizate de producator vor fi conform punctului ,Suruburile, piulitele, saibele,

nituri si materialele de imbinare” al prezentului document.

Toate ventilele de aerisire si robinetele de izolare corespunzatori vor fi testate Tn operare si capabile sa

reziste la aceeasi presiune de testare ca si conducta sau recipientul pe care sunt montate.

Toate vanele si mecanismele articulate vor fi vopsite conform punctului “Finisaje pentru protectia metalelor

“ a acestui document.
Materialele folosite la fabricarea ventilelor de aerisire vor fi minim conform urmatoarelor standarde:
e Camera plutitorului: fonta cenusie conform SR EN 1561 ;
e Flansa si corpul: Clasa 220 sau fonta cu grafit nodular conform SR EN 1563;
e Plutitorul: cupru, policarbonat sau un material echivalent aprobat;
e Plutitorul si canalul pentru aer: policarbonat sau un material echivalent aprobat;
e Oirificii, ghidaje si mecanisme: otel inoxidabil conform EN 1092.4.
o Inele de etansare: cauciuc turnat sau un material echivalent aprobat.
5.8 Reductoare de presiune
Supapele reductoare de presiune (PRV) trebuie construite din fonta in conformitate cu SR EN 1561

Gradul 220/260 sau ASTM A 126 Clasa B. Ghidajul si inelul de reazem trebuie sa fie din metal de flinta
conform SR EN 1982 Gradul LG2C sau din otel inoxidabil (Class 1.4305, EN1092) . Supapa trebuie sa
poata functiona in orice pozitie si trebuie sa fie prevazuta cu un capac prins cu flanse deasupra supapei de

unde toate piesele interne sa poata fi usor de accesat.
Supapele vor fi de tipul cu flanse. Toate accesoriile si conductele trebuie sa fie din materiale necorosive.
5.9 Vane perete, stavile si batardouri

Tipul si dimensiunea vanei perete sau a stavilei care va fi folosita intr-o anumita locatie va fi cea indicata

in Planurile din Contract.

Vanele perete sau stavilele vor fi etanse Tn conditiile presiunii hidrostatice si directiei de curgere stipulate

in Planurile din Contract.

Cu exceptia cazului in care se dispune contrar, fiecare vana perete/ stavila va fi prevazuta cu o roata de
manevra adecvata, cu un diametru corespunzator pentru functia respectiva iar reductorul va fi prevazut

acolo unde este necesar pentru a se asigura ca forta de operare manualda necesara, aplicata rotii de
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manevra, nu depaseste 250 N. In&ltimea rotii de manevra va fi de aproximativ 1.0 m peste nivelul de

operare, cu exceptia cazului in care se dispune contrar.

In oricare din cele doua modalitati de actionare a vanei perete/stavilei este necesar ca la stabilirea tipului
de stavila sa se tina cont de inaltimea coloanei de apa in timpul operarii de pe cele doua parii ale acesteia

(din ambele directii).

Stavilele vor putea fi montate astfel:
e montare pe perete,
¢ montare in canal.

Montare pe perete

e Stavilele indicate In desenele din Contract ca fiind montate pe perete vor fi confectionate din

urmatoarele materiale:

Ramele Fonta
Arbori Otel inoxidabil cu nivel de calitate minimum Class 1.4404, EN1092
Suprafata de etansare Bronz
Usa Fonta
Penele Fonta

e Ramele vor fi prevazute cu ghidaje pentru fixarea usilor in pozitia deschis. Imbinarea fetelor de
etansare va fi din bronz sprijinite pe pluta sau bronz si asezate intr-un compus de etansare inainte

de fixare. Benzile de etansare se vor putea inlocui cu usurinta fara demontarea stavilei.

e Penele vor fi din fontd si vor include un sistem de ajustare pentru o setare de precizie. Stavila va
avea o tija de ridicare cu suruburile din aliaj cu plumb sau din bronz. Tijele vor fi din otel inoxidabil
Class 1.4401, EN1092 cu o rezistenta minima de rupere de 378 mPa. Bucsele de fixare a tijei
extensibile vor fi auto-lubrifiante. Consolele de perete, placile de pardoseala si papusile fixe vor fi

din fonta.

e Vor fi montate Tnvelisuri tubulare din policarbonatj, rezistente la vandalism si impermeabile, pentru

a proteja filetele tijei ce se ridica.

o Tijele vor avea filete robuste, prelucrate prin aschiere, cu forma trapezoidala sau patrata. Acestea
vor fi confectionate din otel inoxidabil, otel cu mangan sau bronz cu mangan. Cuplajele tijei de
extensie vor fi de tipul “cu dulie” si vor fi perforate si prevazute cu surub cu piulitd pentru a fixa tija

extensibila de capatul tijei vanei, care de asemenea va fi perforat pentru a fi introdus surubul.

e Atunci cand este necesar ca instalatiile tijei de extensie sa fie operate la un nivel ridicat al
planseului, vor fi prevazute ghidaje de tija sau console de ghidare, situate in aproprierea nivelului

planseului. Distanta maxima intre ghidajele tijei nu va depasi 2.5 m.
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Atunci cand vanele sunt operate cu cheiin T, vor fi montate capace de tija. Capacele vor fi perforate
si fiecare dintre acestea va fi prevazut cu suruburi cu piulite pentru a fixa tija, care de asemenea
va fi perforata. Acolo unde sunt montate capace, acestea vor fi livrate complet, cu cheie de operare
inT.

Rotile de manevra, papusile fixe, consolele cu picior si consolele de ghidare vor fi confectionate

din fonta. Tuburile de reazem vor fi din fonta.

Montare in canal

Stavilele indicate In desenele din Contract ca fiind montate in canal vor fi confectionate din

urmatoarele materiale:

Ramele

Otel inoxidabil

Arbori

Otel inoxidabil cu nivel de calitate minimum Class 1.4404, EN1092

Suprafata de etansare

Coplastix S cu benzi suport Coplastix N ( sau un echivalent aprobat
de Supervizorul Supervizare)

Usa

Otel carbon armat cu Coplastix B si Coplastix D 8 sau un echivalent
aprobat de Supervizorul Supervizare) )

e Batardourile indicate in desenele Contractului vor confectionate din urmatoarele materiale.

Ramele

Otel inoxidabil

Elemente de batardou

Coplastix B legat si inchis de Coplastix D (sau echivalent aprobat)

Etansare

Sistemul de etansare va fi agreat si aprobat de catre Supervizorul

Supervizare

Vanele batardou vor avea rama (ghidajul) si placa (obturatorul) din ofel inoxidabil.

Vanele batardou vor fi, in conformitate cu cerintele de montaj, pentru montaj in canal sau pentru

montaj in perete.

Placile batardoului vor fi prevazute cu suporti pentru mana pentru usurinta manevrarii si cu un carlig
sau lant pentru blocarea in pozitie deschisa. Carligul sau lantul vor fi din otel inoxidabil sau din otel

moale galvanizat.

In cazul montérii batardourilor in canalele adanci ( manevrare dificild) sau acolo unde se solicita,

Contractorul are sarcina sa livreze echipamente de ridicare adecvate.

Procedurile de instalare ale producatorului trebuie sa fie respectate in totalitate si accesorii speciale
de fixare cum ar fi suruburi de ancorare, etc. se utilizeaza ori de cate ori este cazul. inainte de
asamblarea finala toate suprafetele de reazem trebuie sa fie curatate temeinic de toate materialele

straine.

Contractorul are sarcina sa livreze echipamentul de ridicare adecvat.
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5.10 Marcarea vanelor, stavilarelor
Vanele, stavilarele si elementele similare vor fi marcate dupa cum urmeaza:
o Marcaj in relief sau stantare pe corpul principal sau din turnarea corpului:
¢ Numele sau marca distincta a producatorului.
e Standardul conform caruia produsul a fost fabricat.
e Clasa de presiune acolo unde este cazul.
e Dimensiunea nominala.
e Pentru vane unidirectionale, o sageata indicand directia debitului.
Etichete sau marcaje cu vopsea clare pe corpul principal al elementului si la exteriorul cutiilor de ambalaj:
e Greutatea exprimata in tone sau kg.
o Numarul de referinta atribuit in documentele sau desenele contractului.
¢ Numele angajatorului si numele sau numarul proiectului sau contractului
5.11 Dispozitive de actionare electro - mecanice

Vanele si stavilarele vor fi operate cu ajutorul unor dispozitive de actionare electrice cu demaror-inversor
integral, acolo unde vor fi necesare. Fiecare dispozitiv de actionare va fi dimensionat sa produca cel putin
150% din cuplul necesar indicat de catre producatorul vanei sau stavilei. Mecanismele de actionare vor
avea nivel de protectie IP67 sau mai mult si va avea unitatea motoare complet incorporata si reductor.
Fiecare dispozitiv de actionare va fi prevazut cu sistem integrat de pornire si control pentru comanda,
control si indicare locala si de la distanta. Sistemele de control vor include dotari pentru reglarea vanei prin
semnal de control 4-20 mA. Mecanismele vor avea si posibilitatea de actionare manuala. Antrenarea
mecanica va fi in mod automat deconectata prin operare manuala. Dispozitivul de actionare manuala va fi
capabil sa fie inchis Tn punctul mort. Vor fi incorporati limitatori de pozitie si limitatoare de cuplu pentru a

preveni suprasarcina.

Fiecare dispozitiv de actionare va fi complet si dotat cu starter, radiator anti-condensare, butoane de
operare locala, comutatoare pentru actionare locala si de la distanta, toate in carcasa cu IP67, cu intrari
potrivite pentru manunchiuri de cabluri de tensiune si cabluri de control. Dispozitivele pentru semnalele de

control si de indicare luminoasa a actionarii de la distanta vor fi fixate.
Se va prevedea discriminator de faza si releu monitor.

Dispozitivul de actionare va avea contacte fara tensiune pentru indicarea pozitiei vanei de complet deschisa

complet inchisa sau daca este defecta.

Alimentarea cu energie electrica disponibila este de 380 volii, 3 faze, 4 conductoare 50 Hz, iar unitatea va

fncorpora un transformator pentru circuitele de control de 380/220 la 110 volfj.
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Fiecare dispozitiv de actionare va fi dimensionat pentru a fi adecvat intrebuintarii si va fi etalonat in mod
continuu pentru a se potrivi controlului de modulatie necesar. Aparatajul de operare al tuturor vanelor va fi
capabil sa deschida si sa inchida usa in cazul unei presiuni hidrostatice neechilibrate egale cu presiunea

de lucru maxima.

Cutia de viteze (reductorul) va fi umpluta cu ulei sau grasime si va putea fi instalata in orice pozitie. Va fi
posibila o operare manuala alternativa, iar roata de manevra impreuna cu o cutie de viteze de reductie,
daca sunt necesare, vor avea dimensiunea adecvata pentru a fi operate cu usurinta de doi barbati.
Antrenarea mecanica va fi in mod automat deconectata prin operare manuala. Rotile de manevra vor fi
invartite in sensul acelor de ceasornic pentru a inchide vana si vor fi marcate clar cu “DESCHISA” si

“INCHISA” si sageti in directiile corespunzatoare. Jantele rotilor de manevra vor avea un finisaj neted.

Toate dispozitivele de actionare, cu excepfia tijei vanei ce se ridica, vor fi echipate cu indicatoare care sa
arate daca vana este complet deschisa sau inchisa. Va fi montat un capac din PVC transparent pentru a
proteja filetul tijei. Osiile, aparatajele si papusile fixe de operare vor fi prevazute cu puncte de lubrifiere

adecvate.
5.12 Sprijinirea conductelor si vanelor

Toti suportii necesari incluzand structurile din otel de rezistenta, fundatiile, consolele, sabotii de glisare,
prinderile, mansoanele de expansiune, suruburile de fixare, suruburile de fundatie, punctele de fixare si
ancorare si celelalte atasamente vor fi furnizate pentru a sprijini conductele si echipamentul asociat
acesteia, intr-o maniera aprobata. Vanele, debitmetrele, filtrele si celelalte dispozitive montate pe conducte

vor fi sprijinite independent de conductele la care sunt conectate.

Acolo unde este posibil, imbinarile flexibile vor fi prevazute cu suruburi de ancorare sau alte mijloace, pentru
a transfera eforturile longitudinale de-a lungul conductei ca intreg, astfel incat prinderile exterioare de la
capetele oarbe, teuri si vane sa fie mentinute la minim. Contractorul va indica pe planurile sale de lucru ce

blocuri de reazem sunt necesare pentru a ancora conductele pe care le-a livrat.

Consolele sau celelalte forme de sprijin care pot fi proiectate cu usurinta vor fi construite ca fiind rigide, din
sectiuni de otel, prin nituire sau sudare, de preferinta fata de utilizarea turnarilor. Nici un punct de trecere
al conductei prin plansee sau pereti nu va fi utilizat ca punct de sprijin, cu exceptia cazului in care se aproba
de catre Consultantul Supervizare. Toate consolele si piesele de fixare vor fi galvanizate prin cufundare la

cald conform punctului” Galvanizarea” a acestei sectiuni.
5.13 Manometre

Carcasa manometrelor va fi din bronz, otel negru sau ofel inoxidabil cu ferestre din sticla securizata
monostrat. Cadranele vor avea cel pufin 150 mm diametru cu exceptia cazului in care vor fi montate pe

pompe mici, avand cadranul de 75 mm diametru.

Componentele interne trebuie sa fie din otel inoxidabil sau alt material rezistent la coroziune, cu o clasa de

precizie de cel putin + 1 % din Intreaga scala.
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Manometrele cu diafragma vor fi montate pentru masurarea lichidelor cu suspensii.

Scalele vor fi calibrate Tn metri pentru apa si in bar pentru aer. Manometrele asociate cu pompele trebuie

sa fie de tip combinate pentru ramurile de aspiratie si de presiune pentru ramurile de refulare.

Aparatele trebuie sa fie echipate cu vane de izolare iar in cazul masurarii presiunii apei, acestea trebuie sa

fie echipate cu o supapa combinata de izolare si de evacuare a aerului.

In cazul montarii la distanta fata de punctul de racordare, va fi instalata o vana de izolare in punctul de

racordare.

Un lant de siguranta se monteaza la manometrele instalate pe pompe si ori de céate ori sunt supuse unor

impulsuri de presiune fluctuante.
5.14 Hidrofoare

Vasele de hidrofor vor fi cu membrana interschimbabila realizate in conformitate cu normele de siguranta

ale Directivei 97/23/CE referitoare la echipamentele sub presiune.

Vasele sub presiune cu membrana interschimbabila vor permit stocarea apei sanitare/potabile in instalatii

de ridicare a presiunii, precum si in instalatii hidraulice inchise pentru incalzire.

Toate vasele vor avea incorporate o membrana flexibila din cauciuc sintetic care separa apa de rezerva de

aer din recipient.

Vasele folosite pentru apa potabila vor avea suprafata interna care intra in contact cu apa acoperita cu o

solutie epoxidica speciala.

Caracteristicile tehnice ale vaselor de expansiune vor fi inscriptionate pe eticheta de identificare aplicata

pe fiecare produs.
Fiecare eticheta de identificare va fi inscriptionata cu urmatoarele:
e volumul vasului,
e presiunea si temperatura maxima de lucru,
e presiunea de preincarcare,
e anul de fabricatie,
e seria de fabricatie.
Eticheta de identificare va fi aplicata ferm pe vas si nu trebuie indepartata sau modificat continutul ei.

Instalatia in care se monteaza vasul de hidrofor trebuie sa fie prevazuta cu un dispozitiv de limitare a

presiunii (supapa de siguranta).

Pentru a preveni coroziunea datorata curentilor vagabonzi sau galvanici instalatia trebuie sa aiba o
impamantare adecvata conform normelor si standardelor in vigoare si, daca este necesar, vasul poate fi

dotat cu racorduri dielectrice.
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De asemenea trebuie luate in considerare alte cauze care pot provoca coroziunea, de exemplu
caracteristicile apei (inclusiv temperatura acesteia), prezenta oxigenului, saruri disociate, folosirea in
aceeasi instalatie a diferitelor tipuri de materiale (ex. otel carbon si otel inox). Constructorul trebuie sa tina
seama de toti acesti factori concomitent cu normele in vigoare pentru instalatii termice, hidraulice si

electrice.

Nu se va folosi vasul pentru substante chimice, solventi, produse petroliere, acizi sau alte fluide care pot

deteriora vasul.

Atat vasul cat si instalatia trebuie protejate impotriva temperaturilor de inghet, ex. utilizarea unui antigel
potrivit sau instalarea in Tncaperi adecvate. Vasul trebuie instalat numai in incaperi inchise si bine aerisite,

departe de sursele de caldura, generatoare electrice si de toate sursele care pot deteriora vasul.
Este interzisa gaurirea, deschiderea sau incalzirea cu o flacara deschisa a vasului.

Pentru pozitionarea si instalarea vasului de expansiune trebuie asigurate toate mijloacele de ridicare si

transport si toate masurile de precautje.
6 REZERVOARE

6.1 Generalitati

Rezervoarele vor fi proiectate, construite si testate in general conform SR EN 14015.
Rezervoarele de ofel sudat vor fi proiectate cu 1.5 mm coroziune permisa.

Grosimea tolelor de ofel nu va fi mai mica de 5 mm.

Structurile interne de sprijinire a acoperisului vor fi protejate contra coroziunii pentru a pastra durata de

viata a rezervorului.
Rezervoarele vor fi prevazute cu puncte de golire prevazute cu cuplaj cu gheare.

Se va realiza un sistem de conducte si vana de izolare pentru interconectarea nivelului maxim n

rezervoarele cu aceeasi functionalitate.
Pentru situatii de urgenta, rezervoarele vor fi prevazute cu preaplin.
Nu este permisa gaurirea sau sudarea structurii rezervoarelor dupa ce tolele de tabla au fost vopsite.

Rezervoarele vor fi prevazute lateral cu trape pentru acces macara pentru a permite curatarea. Trapa de
acces va fi usor de manevrat inchis/deschis, in timp cat mai scurt. Etansarea trapei nu va fi deteriorata in
timpul manevrarii si va fi reutilizabila. Etansarea va fi proiectata sa reziste fara inlocuire timp de cel putin

15 manevrari. Ea va asigura accesul Tn siguranta al personalului pentru inspectie si intretinere.
6.2 Rezervoare de otel cu acoperire de sticla

Rezervoarele de otel cu acoperire de sticla vor fi o cochilie (carcasa) fixata pe fundatie din beton. Se vor
prevedea rezervoare verticale cilindrice executate din tole imbinate cu suruburi. Rigidizarea suprafetei

verticale a rezervorului se va fixa de suprafete externe.
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Rezervoarele vor fi din categoria necesara pentru a rezista la presiunea care apare in timpul functionarii.

Suprasarcinile asupra cochiliei rezervorului se vor baza pe: vacuumul interior + incarcarea din zapada +

greutatea acoperisului sau 1,2 kN/m2, care dintre ele este mai mare.

Racordurile cu flansa ale rezervorului vor fi prevazute cu placute de rigidizare prinse cu suruburi de cochilia

rezervorului. Racordurile si placutele de rigidizare vor fi din otel inoxidabil.

Fitingurile rezervorului care se galvanizeaza nu vor avea prelucrari, de ex. suduri, gauriri, Indoiri, Tnainte

de galvanizare. Dupa galvanizare, suprafetele vor fi pasivizate impotriva formarii ruginirii.

Panourile rezervorului vor fi din otel acoperite cu email vitrificat, vopseaua fiind aplicata pe ambele fete.
Vopseaua va respecta prevederile aplicabile din standardele EN 15282 si EN 14483. Se vor folosi imbinari

suprapuse, prinse cu suruburi, utilizand o etansare intre panouri pentru a realiza o structura etansa.

Tolele de otel folosite la realizarea panourilor vor fi conform SR EN 10029, SR EN 10131, SR EN 10048
clasa HR3 sau otel cu rezistenta sporita, in fiecare din cazuri otelul fiind compatibil cu acoperirea cu vopsea

sticloasa).

Prelucrarea, de ex. taierea tablelor la dimensiune si forma, executia gaurilor pentru suruburi, a gaurilor
pentru conexiunea cu flansa si infasurarea pentru realizarea curburii se va face inainte de vopsire. Gaurirea

sau sudarea dupa vopsire nu sunt permise.

Tnainte de vopsire, suprafetele tolelor vor fi sablate pentru inlaturarea ruginii si a crustei si apoi curatate

chimic pentru indepartarea grasimii si murdariei.

Suprafata panourilor va fi vopsita uniform cu 3 straturi de protectie pana la o grosime minima de 280
microni. Acoperirea va fi testata pentru zero defecte la 1000 volii cu tensiunea de control +1% la contactul

Cu proba.

Caracteristicile fizice principale vor respecta urmatoarele cerinte:

Parametru Valoare

Aderenta Sticla pe otel, peste 34 MN/m2
Flexibilitate Sticla si otelul sa aiba aceeasi valoare
Modul Young 70 GN/m2

Elongatia 0.3%

Coeficientul Poisson 0.2

Duritate

3.5 la 6 (scara Mohr)

Abraziune

0.0078 gm (test tabular)

Rezistenta chimica

Substante alcaline si acizi, ambele organice si la temperatura de
proiectare substante anorganice (nu acid fluorhidric sau hidroxid de
sodiu) intre pH5 si pH11- rezistenta completa

Exfoliere

Absenta

Despicare

Absenta
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Parametru Valoare

Porozitate Absenta

Prinderile rezervorului care vor intra in contact cu substanta din rezervor, inclusiv cu gazele eliberate de

aceasta substanta, vor fi executate dintr-un material potrivit rezistent la coroziune.

Inelele de rigidizare a cochiliei si prinderile de fundatie vor fi din otel carbon galvanizat conform SR EN ISO
1461.

Suruburile, piulitele si saibele vor fi din otel galvanizat de Tnalta rezistenta. Se vor prevedea saibe sub toate
piulitele. Suruburile vor avea lungime suficienta astfel incat cel putin un pas intre al filetului sa depaseasca
piulita dupa asamblarea finala. incdrcarea asupra suruburilor, datoratd tolelor sau altor elemente ale

rezervorului, va fi preluata de tija surubului si nu de portiunea filetata.

Capul suruburilor la vedere va fi tip ciuperca pentru a dispersa sarcina pe suprafata de otel acoperita cu
sticla. Capul va fi incapsulat in polipropilena sau alt material similar, pentru etangsarea completa a surubului

de lichidele si gazele din rezervor si pentru etansarea efectiva a gaurii in panou.
Materialul de Tncapsulare a capului surubului va fi rezistent la contactul cu lichidele specificate.

Se va aplica o garnitura de mastic de etansare intre sectiunile panoului de otel acoperit cu sticla. Etansarea
se va imprastia In gaura surubului pentru a acoperi complet spatiul dintre axul surubului si panouri si de-a
lungul marginilor panourilor. De-a lungul acestor margini se va produce un cordon simplu continuu care va

depasi cu cel putin 4 mm fata panoului pentru a proteja colfurile acestuia.
Etansarea va fi potrivita pentru utilizarea in contact cu produsul depozitat.

Produsul de etansare va fi ne-biodegradabil si rezistent atat la imbatranire cat si la conditiile atmosferice

care apar in timpul exploatarii. Va fi asigurata o buna aderenta pe suprafata sticloasa a panoului.

Aplicarea produsului de etansare se va face strict conform recomandarilor producatorului. Suprafata
panoului si marginile vor fi complet curatate de toate uleiurile, grasimile si alti contaminanti Tnainte ca orice

etansare sa fie aplicata.

Se vor face teste de calitate si inspectii de-a lungul intregului proces de fabricatie, inclusiv la ambalare in
vederea transportarii si Tn timpul montarii pe santier. Se vor pastra documentele de evidenta pentru astfel

de teste, inclusiv Certificatele de Testare si vor fi puse la dispozitie la cerere.

Rezervoarele in ansamblu montate in santier vor fi de cea mai buna calitate si programul de control al

calitatii ce se va intocmi va {ine seama de acest lucru.

Testarea se va face in conformitate cu sectiunile relevante din SR EN ISO 8289 “Emailuri vitrificate - testul

de joasa tensiune pentru detectarea si localizarea defectelor”.

Antreprenorul va prevedea un detector portabil pentru a asigura testarea martor de pe santier.
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Nu se vor utiliza panouri cu defect la executia rezervoarelor. Panourile care sufera deteriorari inainte de

receptia finala a instalatiei vor fi demontate si inlocuite pe santier.

Va fi permisa doar remedierea suprafetelor cu defectiuni minore ale vopselei si porozitati izolate. Panourile
cu porozitati excesive, fisuri, microfisuri ale vopselei, zgarieturi adanci, exfoliate si despicate vor fi respinse.

Culoarea panourilor va fi uniforma.

Vor fi trimise spre aprobare Consultantului Supervizare detalii ale metodei propuse pentru reparatie si

materialele utilizate.
6.3 Rezervoarele de otel profilat acoperite cu vopsea epoxy

Cu exceptia specificatiilor vopselei, rezervoarele de otel profilat acoperite cu epoxy vor respecta cerintele

pentru rezervoarele de otel acoperite cu vopsea sticloasa.
6.4 Cupole si capace - Generalitati

Se vor prevedea cupole si capace pentru: vizualizarea continutului rezervorului, inlocuirea echipamentelor

si vizualizarea echipamentelor instalate, inclusiv deversoare si jgheaburi.

Cupolele si capacele vor fi proiectate sa fie acces ocazional pentru echipamente montate pe acoperis,

capace de inspectie si pentru evacuarea for{ata/ventilatie.

Vor fi necesare suprafete ne-alunecoase pentru executia zonelor pietonale. Suprafetele vor fi ne

alunecoase atat pe timp uscat cat si in conditii de umiditate.

Cupolele si capacele vor fi proiectate pentru incarcarile stipulate in SR EN 14015. Se va selecta presiunea

de calcul ce corespunde presiunii ce poate aparea in functionare.
Sarcinile permanente se vor aplica greutatii proprii a materialului acoperisului.

Incarcérile suprapuse vor fi considerate vacuumul interior + incarcarea din z&pada sau 1.2 kN/m2, care

dintre valori este mai mare.
7 MOTOARE ELECTRICE

7.1  Generalitati

Motoarele vor fi proiectate, marcate si livrate Tnh conformitate cu urmatoarele standarde si norme generale:
IEC 34-1, 34-5, 34-6 si 34-8, BS5000.

Motoarele vor fi trifazate, cu ventilatoare de racire complet incastrate, cu rotor in colivie complet inchise,
de tipul cu inductie, evaluat in mod continuu pentru cele mai dificile conditii de lucru, si potrivite alimentarii

cu energie electrica specificata.

Motoarele vor avea puterea nominala mai mare cu cel putin 10% decat cea impusa de parametrii de

functionare.

Motoare trebuie sa fie de tipul "eficienta energetica ridicata".
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Toate motoarele de 400 V vor fi cu infasurare in scurtcircuit. Motoarele de pana la 3 kW vor fi echipate cu
demaroare montate direct in retea. Motoarele cu puteri peste 3 kW vor fi echipate cu demaroare in stea-
triunghi.

Factorul de putere in punctele de operare (cos [1) va fi de minimum 0,80 pentru motoarele cu puteri peste
2,2kW.

Motoarele vor permite doua porniri succesive la cald in conditiile de lucru specificate in ceea ce priveste

cuplul de sarcina si inertia si sase porniri la intervale egale pe ora in conditii similare.

Constructia motoarelor va asigura gradul de protectie min. IP 54, exceptie facaAnd motoarele imersate care

vor avea un grad minim de protectie de IP 68.
7.2 lzolare

Izolarea motoarelor va fi pentru clasa "F" in conformitate cu cerintele SR EN 60034-5:2001 sau IEC 60034-
5:2000. Limita de crestere a temperaturii in timpul functionarii nu trebuie sa o depaseasca pe cea pentru

clasa de izolatie B. Temperatura ambianta considerata trebuie sa fie 490C.
Motoarele trebuie sa fie echilibrat in conformitate cu ISO 2373 clasa vibratii N.
Nivelul de zgomot trebuie sa indeplineasca cel putin normelor IEC 34-9.
7.21 Termistori
Bobinele motoarelor vor fi prevazute cu:

e Termistori (tip PTC) pentru motoarele de peste 15 kW,

e Termometru cu rezistenta (PT 100) pentru motoarele de peste 200 kW.

Senzorii de temperatura se vor afla in contact direct cu fiecare faza a infasurarii motoarelor. Toti termistorii
vor fi conectati impreuna pentru a asigura un singur circuit electric pentru conectarea la un releu extern

care va avea posibilitatea de a declansa motorul.

7.3 Rulmenti

Lagarele de motor vor trebui sa reziste la solicitarile statice si dinamice ai vor fi normate la
100,000 ore de functionare neintrerupta. Lagarele vor fi prevazute cu lubrificatoare adecvate

care sa alimenteze cantitatea necesara de lubrifiant, daca nu au fost etangate definitiv. Acestea vor permite

adaugarea de lubrifiant suplimentar fara sa necesite demontari.
7.4 Incilzitoare anti condens

Motoarele vor fi incalzite continuu anti condens. Acestea vor fi dimensionate de catre Contractor in

conformitate cu dimensiunea motorului.

Incalzitoarele trebuie amplasate in interiorul motorului, astfel incat caldura disipatd s& nu deterioreze

izolatia oricarei infasurari sau cabluri asociate.
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7.5 Cutii cu terminale
Cutiile cu terminale vor fi localizate Tn locuri accesibile si vor avea marimi potrivite care sa
permita Tndeplinirea cerintelor de conectare.

Cutiile vor fi separate de cadru si reversibile, pentru a permite intrarea cablului Tn partea de jos, de sus, sau

ambele parti, convenabil pentru presgarniturile cablurilor..

Piesele auxiliare ale terminalelor trebuie sa fie dispuse astfel incat reteaua electrica de alimentarea

motorului sa poata fi deconectata fara a perturba conexiunile sale interne.

lesirea fiecarei bobine va fi scoasa la un terminal separat, conectarea link-uri fiind procurata pentru a facilita

interconectarea terminalelor individuale.

O diagrama de conexiuni va fi fixata in interiorul capacului cutiei terminalului care va fi prevazuta cu o

etansare cu garnituri rezistente la uleiuri.
De asemenea terminalele vor fi furnizate incalzire anti condens si cu o presgarnitura pe intrarea cablurilor.

Un anunt se va monta in interiorul cutiei de borne inscriptionat astfel: Incalzire cuplata la retea 220 V -

Izolati in alta parte.
7.6 Etichete

Performantele motorului si datele trebuie sa fie in conformitate cu IEC 34 -1 si vor fi lizibil marcate pe placi

fixate pe fiecare motor oferind urmatoarele informatii:

EN numar

e Producator

e Numarul de serie
e Model/Tip

e Clasa de izolatie
¢ Nrde faze

o kW

e Tensiune

e Frecventa

o \Viteza

e Curent FL

e Factor de putere

TL-CL14 34/76



TL-CL-14 - Extinderea si reabilitarea sistemului de alimentare cu apa DOCUMENTATIE DE ATRIBUIRE
in Sulina si Crisan. Extinderea si reabilitarea sistemului de Capitolul 2: CS Cerintele Autoritatii
colectare a apelor uzate menajere in Sulina Contractante

Sectiunea 3: Partea 2 Cerinte Generale

8 FINISAJE PENTRU PROTECTIA METALELOR
8.1 Specificatii

Aceste specificatii se aplica protecitiilor, vopselelor si tratamentelor de suprafete ale instalatiei ce vor face

subiectul acestui Contract..
8.2 Toxicitate

Acoperirile utilizate pentru toate elementele instalatiei care vin in contact cu apa potabila nu vor fi toxice,
carcinogene, nu vor afecta gustul, mirosul, culoarea sau turbiditatea apei si nu vor coniine culturi

microbiene.

Pentru a evita posibilitatea prezentei hidrocarburilor cancerigene, vopselele si acoperirile bituminoase

trebuie fabricate din petrol sau bitum asfaltic si nu din bitum gudronic.
8.3 Vopsea pe baza de plumb

Nu se vor utiliza vopsele pe baza de plumb.

8.4 Suprafete lucioase

Suprafetele polizate, lustruite sau lucioase, atat exterioare cat si interioare, vor fi prevazute cu protectii

corespunzatoare Tmpotriva coroziunii, daunelor si deteriorarii.
8.5 Pregatiri

Contractorul se va asigura c3, Tnainte de expedierea de la producator si dupa finalizarea operatiunilor de
montare, Instalatia beneficiaza de pregatirile corespunzatoare urmate de sistemul de protectie prezentat in

tabelele din prezentele Specificatii.
8.6 Finalizarea lucrarilor de vopsire

Lucrarile de vopsire si de aplicare a finisajelor de protectie vor fi finalizate Tnainte de emiterea Certificatului

de Finalizare a Lucrarilor sau a oricarui certificat intermediar

8.7 Depozitare

Vopselele vor fi depozitate si utilizate in stricta conformitate cu instructiunile producatorului.
8.8 Aplicarea vopselelor

Vopseaua nu va fi aplicata in conditii nefavorabile, respectiv atunci cand temperatura constructiilor de otel
este mai mica de 4 °C, peste 50 °C, cu mai putin de 3 °C peste punctul de roua sau atunci cand umiditatea

relativa depaseste 80%.

Contractorul, pentru materialele specificate, se va asigura ca circumstantele de aplicare sunt conforme cu
Specificatiile si instructiunile producatorului, vopseaua fiind aplicata doar pe suprafete care au fost curatate

si pregatite in conformitate cu aceste instructiuni.
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Atunci cand conditiile climatice locale fac dificila respectarea cerintelor specificate, Contractorul va asigura

protectie temporara.

Nu se va aplica vopsea peste placuta de identificare a producatorului, gurile de umplere din angrenaje sau

duzele de lubrifiant.

Grosimea stratului uscat de vopsea va fi masurata de Contractor in prezenta Consultantului Supervizare

cu Ecometru.
8.9 Suprafete galvanizate

Atunci cand sunt implicate suprafete galvanizate se va aplica prin procesul de imersare in baie, cu o
grosime si cantitate conforme cu SR EN ISO 1461 Partea 1. Procesul de productie (respectiv sudura) va fi
finalizat Tnainte de galvanizare cu marcajele complet vizibile. Suprafetele vor fi degresate corespunzator

inainte de aplicarea oricarui strat protector si pretratate prin aplicarea unui grund de decapare cu o pensula.
Nu va fi utilizat otel supus fragilizarii cu hidrogen prin galvanizare.
8.10 Pregatirea suprafetei

Suprafetele de fier si otel vor fi curatate conform EN ISO 8501-3 inainte de aplicarea oricaror acoperiri de
protectie. Suprafetele de otel vor fi degresate si sablate la standardul de calitate Sa 2.5 cu o amplitudine
de suprafata de 50 - 75 microni pentru eliminarea ruginii si arsurilor de laminare. Praful si impuritatile vor fi
indepartate cu un aspirator, aer comprimat sau perie. Sudurile si zonele invecinate vor fi curatate prin

sablare si pregatite in mod similar. Defectele de suprafata vor fi eliminate in conformitate cu EN 10163.

Aerul comprimat pentru sablare, indepartarea prafului si aplicarea vopselelor nu va contine ulei sau apa.
Tavi pentru conectarea uleiului si apei vor fi instalate cat mai aproape posibil de capatul operational al liniei
de aer, respectiv cat mai aproape de linia de sablare, curatare sau vopsire. Operatiile de sablare vor fi

separate de cele de vopsire

8.11 Culoare

Toate finisajele de protectie pentru metal vor fi realizate cu culori aprobate de Supervizor.
8.12 Finisaj cu email pentru cuptor

Atunci cand este prevazut un finisaj cu email pentru cuptor, suprafata va fi curatata, degresata, acoperita
cu un strat de grund decapant, urmat de trei straturi superioare cu o grosime totala uscata de cel putin 75

microni.
Fiecare strat superior va fi uscat individual.
8.13 Acoperire epoxy cu aplicare prin fuziune

Conductele fabricate din otel, fier moale (expus) si alte instalatji, daca se specifica, vor fi prevazute cu o

protectie de cel pufin 250 microni grosime, cu un strat epoxy 100% solid, cu aplicare prin fuziune.
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Nisipul si praful vor fi indepartate iar aplicarea proteciiei va incepe inainte de aparitia coroziunii vizibile pe
suprafata. Metalul va fi preincalzit la temperatura recomandata de producatorul protectiei, pudra epoxy
aplicata prin imersiune intr-un pat fluidizat dupa care se va elimina pudra in exces. Inainte de uscare pudra

va fi [asata sa se elimine complet.

Grosimea stratului protector, inclusiv in zonele reparate, va fi verificata cu un tester calibrat. Testarea
orificiilor, a golurilor, fisurilor si zonelor deteriorate se va realiza cu un generator de scantei de inalta

tensiune.

Reparatiile datorate imperfectiunilor acoperirii sau deteriorarilor vor fi efectuate cu ajutorul unui compus

epoxy lichid, compatibil, aplicat cu peria in doua straturi.

Suprafata ce trebuie reparata va fi curatata pentru a elimina praful, grasimea, exfolierile si stratul deteriorat.
Orificiile nu trebuie pregatite cu exceptia indepartarii impuritatilor ce afecteaza aderenta materialului pentru

reparatii.

Acoperirea suprafetei va fi aplicata cu un dispozitiv aprobat in conformitate cu Standardul BGC PS/CW6

sau echivalent.
8.14 Capace si protectii GRP

Capacele si protectiile GRP vor fi pigmentate pentru a se obtine culoarea necesara fara vopsea. Grosimea

minima a peretelui va fi de 8 mm, iar peretele va fi consolidat cu traverse GRP.
8.15 Defecte
Defectele sunt definite in EN ISO 4618.
Contractorul se va asigura ca inveligurile nu contin defecte si ca sunt corespunzatoare scopului prevazut.
Sistemul de vopsire va fi considerat necorespunzator daca:
e Dupa vopsire, au fost provocate deteriorari prin manipulare, impact, abraziune sau sudura.
e portiune a peliculei de vopsea se desprinde de substrat sau de metal.

e Dupa vopsire grosimea totala a peliculei de vopsea determinata cu Ecometrul este mai mica decét

cea specificata.
e Pierderi de luciu.
e Variatii ale nuantei.
Contractorul va remedia toate defectele si va retransmite elementele afectate pentru inspectie.
8.16 Sisteme de protectie
Se vor aplica urmatoarele sisteme de protectie.

e Structura de otel, utilaj etc. suprateran
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Tratament

Descriere

Grosimea peliculei uscate

Pregatirea suprafetei

Sablare abraziva SA 2V

N/A

Pretratare Grund Epoxy bogat in zinc 40 microni
Primul strat Epoxy High Build 100 microni
Al doilea strat Epoxy High Build 100 microni
Al treilea strat Poliuretan bicomponent (email) 50 microni
N/A GROSIMEA  TOTALA A |290

PELICULEI USCATE

e Structura de otel, utilaj etc.

sub nivelul apei sau canalizarii.

Tratament

Descriere

Grosimea peliculei uscate

Pregatirea suprafetei

Sablare abraziva SA 2V

N/A

Pretratare Niciunul sau grund N/A

Primul strat Epoxy gudronat bicomponent 100 microni
Al doilea strat Epoxy gudronat bicomponent 100 microni
Al treilea strat Epoxy gudronat bicomponent 100 microni
N/A GROSIMEA  TOTALA A | 300 microni

PELICULEI USCATE

o Otel expus la scurgeri si improscari

Tratament Descriere Grosimea peliculei uscate
Pregatirea suprafetei Sablare abraziva pentru N/A
aderenta
Pretratare Grund Epoxy fosfat de zinc 40 microni
Primul strat Poliuretan bicomponent (email) 50 microni
N/A GROSIMEA TOTALA A | 90 microni
PELICULEI USCATE
9 POMPE
9.1 Generalitati

Materialele utilizate pentru constructia pompelor vor fi potrivite pentru regimul de lucru, fluidul vehiculat, si

mediul de functionare. Nu se va folosi fonta atunci cand fluidul pompat va contine o cantitate maxima zilnica

de clor mai mare de 1500 mg/litru.

Pompele vor fi montate Thecat cu directie normala de curgere pe aspiratie.

Trecerea apei prin pompa va fi lina,

fara nise si obturari.

Pompele pentru apa uzata si apa bruta vor fi capabile sa transporte solide:

e Egale cu diametrul conductei de aspiratie, pana la 100mm diametru;
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e De 100mm diametru pentru conducte de aspiratie cu diametrul intre 100 si 199 mm;
e De 150mm diametru pentru conducte de aspiratie cu diametrul mai mare sau egal cu 200mm.

Curbele caracteristice H/Q vor fi stabile in orice conditii de operare, inclusiv la operarea in paralel si la

inaltime de aspiratie maxima.

Vitezele pe conductele de aspiratie si refulare vor fi suficient de mici pentru prevenirea turbulentelor
hidraulice si cavitatiei Tn pompa si instalatie si suficient de mare pentru a preveni sedimentarea oricaror

suspensii solide.

Pompa si motorul vor fi corect alese pentru a suporta cresterea nal{imii de pompare datorata subfierii

conductei de refulare pe durata de viata a pompei.

Aspiratia pompei (cu exceptia pompelor submersibile) si conducta de refulare a pompelor de apa curata si
efluent vor avea un racord cu reductie 25/12mm si teu. Pe teu se va monta un robinet de izolare si
manometru cu racord de 12 mm si robinet de izolare pentru aerisire. Racordul va fi amplasat la 2-3 diametre

distanta fata de pompa.

Aspiratia pompei si conducta de refulare a pompelor de namol si efluent care nu trece prin gratare vor avea
un racord de 50mm si teu cu flansa. Pe teu se vor monta doua robinete de izolare cu flansa, unul pentru

manometru cu membrana si unul pentru aerisire.
Pe capatul deschis al vanelor va fi montata o flansa oarba sau un dop, dupa necesitate.
Urmatoarele cerinte specifice pentru pompele ce vor fi oferite nu sunt limitative.

Unitatea de pompare, placa de fundatie si celelalte dispozitive vor fi vopsite conform sectiunii “Finisaje

pentru protectia metalelor” a acestui document.
9.2 Pompe centrifugale de canalizare cu cuplaj deschis

9.2.1 Generalitati

Pompele vor fi proiectate pentru a opera in canalizare si pentru a functiona fara interventia operatorului
lungi perioade de timp. Ele vor fi capabile sa proceseze materii fibroase, carpe, hartie, materiale plastice si

solide.
Pompa si motorul vor fi monitorizate in permanenta.

Atunci cand este necesara o revizie majora pe parcursul duratei sale de viata, aceasta se va efectua in

functie de durata de viata a rulmentilor care va fi de minim 50.000 ore.

Componentele ce se uzeaza rapid in timpul functionarii normale vor putea fi inlocuite cu usurinta. Costurile
reduse de intretinere, fiabilitatea si operarea in conditii de siguranta vor fi reprezenta criterii esentiale pentru

selectia pompelor.
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Pompele vor fi oferite din echipamentele standard ale producatorului, si vor indeplini cerintele cantitative /
operationale Tn domeniul de inalta eficienta al caracteristicilor pompei. Curba pompelor nu va prezenta

caracteristici de supraincarcare (in absenta acordurilor contrare convenite cu Supervizorul).
Toate componentele rotative vor fi echilibrate static in timpul fabricarii si dinamic dupa asamblare.
9.2.2 Carcasa elicoidala

Carcasa pompei va fi fabricata din fonta cu granulatie fina conform SR EN 1561, fara pori sau alte

imperfectiuni.

Carcasele vor fi fabricate si testate la presiune in conformitate cu SR EN ISO 9906. Carcasa pompei va fi

prevazuta cu inele de uzura inlocuibile.
Accesul in carcasa va fi asigurat prin deschideri largi pentru inspectarea si curatarea interiorului pompei.

Carcasa pompei va fi prevazuta cu un robinet de golire in partea inferioara a pompei si cu o supapa
automata de eliberare a aerului in partea superioara a carcasei elicoidale. Linia de scurgere va fi racordata
la sistemul de canalizare al statiei. Conductele cu diametrul redus vor fi acoperite cu cupru cu granulatie

mare.
9.2.3 Rotoare

Rotoarele vor fi turnate dintr-o singura bucata din fonta cu granulatie mica conform EN 1561. Suprafetele
de lucru vor fi prelucrate corespunzator si netezite, fiecare pala fiind echilibrata static si dinamic pentru a

se asigura operarea corespunzatoare.

Rotoarele vor fi de tip mono-paleta, cu paleta deschisa sau multi-paletat (tip vortex). Atunci cand se folosesc
pompe cu doud porturi paletele vor fi sustinute pe ambele laturi pe Tntreaga lungime de carcasa exterioara.
Rotoarele vor fi prevazute cu palete auxiliare in exteriorul carcasei pentru a minimaliza recircularea

lichidului in carcasa pompei si pentru a reduce presiunea n jurul garniturii arborelui.
Rotoarele vor fi strans fixate de arborele pompei.

Diametrul rotorului va fi prelucrat astfel incat sa respecte cerintele operationale si sa atinga randamentul

maxim.
9.2.4 Fitinguri
Fiecare pompa va fi prevazuta, in dotarea standard, cu urmatoarele fitinguri:

Un ventil automat de eliberare a aerului si o supapa pentru sifon vor fi montate in conductele livrate odata

Cu pompa;

O conducta de drenaj de presetupa cu diametrul interior de 25 mm de la circuitul de retur al soclului pe
capacul superior al presetupei coborand spre scurgerea din canalul de drenaj, prevenind contaminarea

carcasei pompei sau a pasarelelor;
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9.2.5 Arbori si mansoane

Arborii pompelor vor fi construiti din otel aliat foarte ductil si vor fi prevazuti cu un manson de otel calit pe

intreaga lungime de etansare a arborelui.

Transmisia va utiliza imbin&ri universale si o imbinare cardanicé canelats la racordul pompei. imbinarile
universale vor fi prevazute cu rulmenti cu ace. Greutatea transmisiei va fi suportata de un lagar axial in
scaunul motorului. Arborele canelat va asigura ca sarcinile arborelui nu sunt transferate pompei. Viteza
normala de rotatie a arborelui va fi mult mai mica decét prima viteza critica. Contractorul va prezenta calcule

dovedind acest lucru.

9.2.6 Presetupe

Pompele vor fi prevazute cu presetupe cu garnitura moale.
9.2.7 Cuplaje

Intre pompa si motorul de actionare va fi prevdzut un cuplaj flexibil, de dimensiuni corespunzétoare, cu
bucse de cauciuc (cuplaj elastic cu bolturi si inele de cauciuc). Cuplajul va fi fixat de pompa si arborele

motorului prin chei si caneluri.
9.2.8 Motorul pompei
Casete traductoare de temperatura:

Lagarele din sectiunea operationala si din sectiunea neoperationala a pompei vor fi prevazute cu casete

pentru instalarea sondelor cu termometre.
9.2.9 Racorduri pentru manometre

Fiecare pompa va fi prevazuta atat la admisie cat si la evacuare cu racorduri pentru manometre astfel incat
acestea sa fi poata fi montate in pozitie verticala. Fiecare racord va fi izolat cu un robinet de manometru

din bronz rosu.
9.2.10 Manometre

La racordurile sus mentionate vor fi prevazute si instalate manometre. Manometrele vor fi de tip diafragma

pentru uz in canalizare.

9.2.11 Aparatori

Contractorul va include aparatori care vor acoperi complet componentele mobile ale instalatiei.
9.2.12 Placute de identificare stantate

Fiecare pompa va fi prevazuta cu placute de identificare stantate astfel:

Parametrii functionali: tipul pompei, diametrul rotorului, randament la functionare normala, limita de

functionare normala, viteza, nr. de serie si nr. graficului pompei.

Identificare: Corespunzator denumirii de pe panoul de control al pompei de ex. ,Pompa nr. 1”. Caracterele

nu vor avea o naltime mai mica de 30 mm.
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9.3 Pompe Centrifugale

9.3.1 Generalitati

Aceste pompe vor fi concepute pentru a manipula fluidele de proces si pentru a functiona fara interventia

operatorului lungi perioade de timp. Ele vor fi actionate de motoare electrice.

Pompa si motorul vor fi monitorizate Tn permanenta. Componentele ce se uzeaza rapid in timpul functionarii
normale vor putea fi inlocuite cu usurinta folosind componentele de schimb puse la dispozitie. Costurile
reduse de intretinere, fiabilitatea si operarea in conditjii de siguranta vor fi reprezenta criterii esentiale pentru

selectia pompelor.

Pompele vor fi oferite din echipamentele standard ale producatorului, si vor indeplini cerintele cantitative /
operationale Tn domeniul de inalta eficienta al caracteristicilor pompei. Curba pompelor nu va prezenta

caracteristici de supraincarcare (in absenta acordurilor contrare convenite cu Supervizorul).

Pompa si motorul de actionare vor reprezenta utilaje separate, cu cuplaj deschis, cu cuplaje flexibile
alcatuind o unitate integrala montata pe un soclu sau un cadru rigid, corespunzator. De asemenea in
transmisie poate fi inclusa o volanta daca este necesar pentru evitarea suprasarcinii. Fiecare componenta

va fi asamblata cu prezoane pentru a se facilita reasamblarea.

Toate componentele rotative vor fi echilibrate static in timpul fabricarii si dinamic dupa asamblare.

Elementele rotative vor fi sustinute de rulmenti aprobati.
9.3.2 Carcasa elicoidala

Carcasa pompei va fi fabricata din fonta cu granulatie fina conform SR EN 1561, fara pori sau alte

imperfectiuni. Carcasele vor fi fabricate si testate la presiune in conformitate cu SR EN 1SO 9906.

Carcasa va avea doua sectiuni, separate pentru a asigura accesul complet la rotor si la alte elemente

rotative fara a umbla la racordurile conductelor.

Sectiunile carcasei vor fi fixate cu suruburi si piulite din inox. Pentru a asigura realinierea corespunzatoare

a sectiunilor vor fi prevazute de asemenea si stifturi de inox.

Pentru a facilita demontarea sectiunilor carcasei, vor fi prevazute orificii filetate in flanse pentru a permite

separarea Tmbinarii cu suruburi.

Vor fi prevazute inele de uzura inlocuibile si bucse inter-etaj din bronz fara zinc, sau bronz LG4 conform
SR EN 1982 2008.

Fiecare pompa va fi prevazuta cu un robinet de golire in partea inferioara a pompei si cu o supapa automata
de eliberare a aerului in partea superioara a carcasei elicoidale. Linia de scurgere va fi racordata la sistemul

de canalizare al statiei printr-un distribuitor. Conductele cu diametrul redus vor fi din otel moale.
9.3.3 Rotoare

Rotoarele vor fi fabricate din bronz fara zinc, sau bronz LG4 conform SR EN 1982 2008, cuplate la arbore

prin caneluri si fixate in pozitie, intregul ansamblu fiind echilibrat atat static cat si dinamic. Suprafetele
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rotoarelor vor fi prelucrate corespunzator si netezite, fiecare pala fiind echilibrata static si dinamic pentru a

se asigura operarea corespunzatoare.

Diametrul rotorului va fi prelucrat astfel incat sa respecte cerintele operationale si sa atinga randamentul

maxim.
9.3.4 Arbori si mansoane

Arborii vor fi fabricati din otel moale, protejati cu mansoane de inox in locurile de trecere prin etansari ce

pot genera uzura.

9.3.5 Rulmenti

Rulmentji vor avea o durata de viata de calcul de 100.000 ore.

9.3.6 Presetupe

Pompele cu carcasa dubla vor fi prevazute cu presetupe cu garniturd moale.
9.3.7 Cuplaj transmisie

Intre pompa si motorul de actionare va fi prevdzut un cuplaj flexibil, de dimensiuni corespunzétoare, cu
bucse de cauciuc (cuplaj elastic cu bolturi si inele de cauciuc). Cuplajul va fi fixat de pompa si arborele

motorului prin chei si caneluri
9.3.8 Motorul pompei

Motorul pompei va fi dimensionat astfel incat sa permita instalarea unei volante pentru prevenirea

suprasarcinilor.
9.3.9 Casete traductoare de temperatura

Lagarele din sectiunea operationalad si din sectiunea neoperationala a pompei vor fi prevazute cu casete

pentru instalarea sondelor cu termometre.
9.4 Pompe centrifugale de suctiune, finale

9.4.1 Generalitati

Pompele vor fi concepute pentru a manipula efluentul final si pentru a functiona fara interventia operatorului

lungi perioade de timp. Ele vor fi actionate de motoare electrice.

Pompa si motorul vor fi monitorizate in permanenta. Componentele ce se uzeaza rapid in timpul functionarii
normale vor putea fi inlocuite cu usurinta. Costurile reduse de intretinere, fiabilitatea si operarea in conditji

de siguranta vor fi reprezenta criterii esentiale pentru selectia pompelor.

Pompele vor fi oferite din echipamentele standard ale producatorului, si vor indeplini cerintele cantitative /
operationale in domeniul de inalta eficienta al caracteristicilor pompei. Curba pompelor nu va prezenta

caracteristici de supraincarcare (in absenta acordurilor contrare convenite cu Supervizorul).

Vor fi prevazute orificii filetate sau alte facilitati in carcasa principala si in rotor pentru introducerea

suruburilor de separare sau pentru fixarea altor dispozitive in vederea demontarii pompei.

TL-CL14 43/76



TL-CL-14 - Extinderea si reabilitarea sistemului de alimentare cu apa DOCUMENTATIE DE ATRIBUIRE
in Sulina si Crisan. Extinderea si reabilitarea sistemului de Capitolul 2: CS Cerintele Autoritatii
colectare a apelor uzate menajere in Sulina Contractante

Sectiunea 3: Partea 2 Cerinte Generale

9.4.2 Carcasa pompei

Carcasa pompei va fi fabricata din fonta cu granulatie fina conform EN 1561, clasa 14, fara pori sau alte

imperfectiuni, adecvata pentru manipularea efluentului final.
9.4.3 Etansari mecanice

Pompele vor fi prevazute cu etansari mecanice, atat suprafetele rotative cat si cele stationare fiind fabricate
din tungsten-carbid sau alte material aprobate. Etansarile mecanice trebuie proiectate astfel incat rularea

in gol pe perioade indelungate sa nu afecteze pompa sau etansarea mecanica.

9.5 Pompe submersibile

9.5.1 Pompe submersibile pentru apa uzata

Pompele submersibile vor fi fabricate din fonta cu grafit lamelar in conformitate cu SR EN 1561:1999.

Motorul pompei va avea rulmentii tip bila cu ungere continua, etansi. Motorul pompei va putea functiona in
mod continuu atat uscat partial sau complet imersat. Bobinajul va fi protejat contra arderii prin termostat

sau termistor.

Pompa va avea doua etansari mecanice. Ele vor functiona independent, una pentru etansarea motorului si
una pentru etansarea fluidului pompat. Camera de ungere va functiona ca buffer intre etansari si lichid de
racire pentru etansari. Unitatea va fi echipatd cu un detector de pierderi in camera de ungere pentru

detectarea avariilor in camera inferioara.

Pompa va fi capabila sa suporte efectele pe termen scurt ale inversarii sensului de rotatie pana la oprirea

pompei.

Pompele submersibile vor avea suporti si se vor cupla automat pe capatul conductei de refulare prin
greutate proprie si vor avea ghidaje pentru coborare. Racordul va permite ridicarea pompei de la partea

superioara a constructiei fara a fi necesara demontarea dispozitivelor de fixare.

Vor fi furnizate lanfurile de ridicare din otel inoxidabil care vor fi permanent atasate pompelor. Capatul liber
la lanturilor va fi prevazut cu céarlig fixat la partea superioara a constructiei. Vor fi furnizate certificatele de

testare in sarcina.

Acolo unde Contractorul va prevedea echipament de ridicare si nu este spatiu pentru ridicarea directa a
pompei, se va prevedea si un sistem de parcare pentru asezarea pompei in timp ce céarligul lanfului este

repoziionat. Sistemul de asezare va fi dimensionat pentru incarcarea maxima care va fi aplicata.

Lanturile de otel moale fixate la partea superioara a pompei se vor folosi pentru ridicarea si coborarea
pompelor. Lanturile vor fi corespunzatoare utilizarii in contact prelungit cu apa uzata. Nu se vor folosi lanfuri

din otel galvanizat.

Pompele si elementele de fixare, inclusiv lanful de ridicare, vor fi vopsite conform sectiunii “Protejarea

metalelor” a cestui document.
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Pompele si motoarele vor fi continuu etalonate. Toate componentele trebuie sa permita reconditionarea in
timpul reviziilor capitale si toate componentele inlocuibile trebuie sa fie disponibile Tn timp util. Motorul si

pompa vor forma o unitate completa, adecvata pentru operare in conditii de submersie.

Carcasa statorica, corpul pompei, rotorul si racordul de evacuare vor fi fabricate din fonta. In locul fontei se

poate utiliza si otelul inoxidabil . Arborele pompei va fi fabricat din otel inoxidabil.

Rotorul va fi de tipul mono-paleta sau multi — paletat (tip vortex). Proiectul basei pompelor va fi conform

recomandarilor furnizorilor, cu scopul de a se obtine o eficienta ridicata pentru toate pompele.

Pompele vor fi livrate impreuna cu toate dispozitivele de protectie, asa cum este recomandat de catre

producator pentru o functionare sigura si indelungata.

Pompele submersibile instalate se vor conecta in basa la instalatia fixa de refulare. Vor fi utilizate bare de
ghidaj cu pereti grosi din otel inoxidabil (grosime minima 4mm), pentru coborarea si ridicarea pompelor.

Atunci cand pompa este coborata, aceasta se va bloca automat la racordul de refulare.

Va fi livrat cotul cu picior pentru sprijinirea pompelor. Lanturile fixate pe partea superioara a pompelor, vor
fi utilizate pentru ridicarea si coborarea pompelor. Se va livra si instala si sistemul necesar de ridicare a
pompelor. Motorul va fi cuplat direct la pompa si evaluat pentru functionare continua sub apa. Capatul de

cablu trebuie sa fie impermeabil si inzestrat cu un manson si o variatie de intindere.

Motoarele electrice, potrivite pentru functionare sub nivelul apei, clasa de protectie IP 68 (IEC 34.5/144),
clasa de izolatie F (IEC 85), vor fi prevazute cu bobine pentru 3Ph, 400V, 50Hz.

9.5.2 Pompele submersibile de epuisment
Pompe fixe

e Pompele vor fi submersibile, cu o capacitate de aproximativ 3 - 7,5 I/s, la o Tnaltime de pompare
de 5.0- 10.0 mCA. Pompele si unitatile motorizate vor fi etalonate in mod continuu. Toate
componentele vor avea capacitatea de a fi recondifionate Tn timpul reparatiei capitale;

componentele ce se pot inlocui trebuie sa fie disponibile in timp util.

o Pompele de epuisment vor fi cu rotor centrifugal deschis, montate vertical si cuplate cu motoarele
electrice complet submersibile. Pompele cu greutatea peste 50 kg vor fi ridicate si coborate prin

intermediul barelor de ghidaj si vor fi cuplate automat la conducta de refulare prin proprie greutate.

e Motorul si pompa vor forma o unitate complet integrata, adecvata pentru a opera in condifii de

submersie.

e Carcasa statorica, corpul pompei, rotorul si racordul de evacuare vor fi fabricate din fonta. In locul

fontei se poate utiliza si otelul inoxidabil. Arborele pompei va fi fabricat din otel inoxidabil.

e Unitatea de pompare si celelalte dispozitive de fixare vor fi vopsite conform sectiunii “Protejarea

metalelor” a cestui document.
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e Pompa va fi echipata cu un sistem complet de control al nivelului, cu pornire si oprire automata a

pompei.

e Conducta de refulare, cu acelasi diametru ca si racordul de refulare al pompei va fi din polietilena

sau otel galvanizat protejata pe exterior cu doua straturi de bitum.
Pompe portabile

o Pompele de drenaj portabile vor fi prevazute cu furtunurile necesare, cablurile, starterele si franghii

de prindere necesare transportului catre si folosirii in orice locatie a lucrarilor.

e Pompele vor fi de tip submersibil adecvate operarii la tensiune de alimentare 400 V, trifazate,

alimentare la 50 Hz.

o Fiecare pompa va putea fi folosita pentru namol si lichide cu continut de material granular si materii
solide asa cum se gasesc in drenajul efectuat de pompa de epuisment, bazine si sarcinile generale

de drenaj la nivelul locatiei.

e Pompa va fi de constructie solida cu rotor de tip deschis, din material cu rezistenta ridicata la
abraziune fara caracteristici de supra-incarcare si estimata pentru o perioada prelungita de
operare. Pompa va fi adecvata operarii in lichide care au fost expuse luminii directe a soarelui si
estimata sa functioneze continuu atunci cand este operata in orice punct al curbei caracteristice

intre vana inchisa si presiune zero.

e Pompa de distributie va fi adecvata pentru conectarea furtunurilor flexibile folosind un cuplaj cu

eliberare rapida.

e Furtunuri de evacuare de 15 m lungime si diametrul 100 mm din cauciuc cu intaritura din material
textil sau franghie vor fi furnizate pentru fiecare pompa mare (sau mica), fiecare lungime fiind

prevazuta cu cuplaj metalic cu eliberare rapida care sa corespunda pompei.

e Pompele mari vor fi estimate cu un debit de 15 - 20 litri pe secunda la o indltime de pompare de

pana la max. 20 mCA. Pompa permite trecerea materiilor solide cu diametrul de pana la 75 mm.

¢ Pompele mici vor fi estimate sa livreze 3 — 7,5 litri pe secunda la o inal{ime de pompare de pana

la max. 20 mCA. Pompa va permite trecerea materiilor solide cu diametrul de pana la 18 mm.

 In scopul ridicarii pompei in interiorul si la exteriorului bazinelor, etc., vor fi asigurate cabluri din otel
inoxidabil de 25 m lungime si diametrul 15 mm. Verigi din otel inoxidabil filetate cu diametrul minim

60 mm vor fi asigurate pentru a fixa cablul de punctul de ridicare a pompei.

e Controlul manual va fi asigurat numai pentru pompele portabile. Protectia motorului contra

supraincalzirii prin intrerupator termic in bobine va fi inclusa in circuitul de control.
9.6 Pompe cu cavitati progresive

Pompele cu cavitafi progresive vor fi in concordanta cu standardele SR EN 1561 si SR EN 1092: 2008.
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Sistemul de pompare va include un singur rotor elicoidal ce se roteste inauntrul statorului elastic dublu

elicoidal.

Carcasa pompei va include componentele rotorului si statorului ce vor putea fi inlocuite. Carcasa pompei
la aspiratie trebuie sa fie echipata cu un capac de inspectie. Suprafata interioara a capacului de inspectie

trebuie sa aiba o forma adecvata prevenirii acumularii de solide ce ar putea cauza blocajul.

Carcasa de aspiratie si de refulare trebuie sa fie proiectata pentru a permite schimbarea sensului de rotatie

a pompei.
Pe carcasa pompei trebuiesc prevazute puncte de drenare, aerisire. Fiecare punct de aerisire si de
drenare trebuie sa fie echipat cu un stut etans

Statorul va fi turnat din cauciuc elastic sintetic de Tnalta calitate legat de mantaua exterioara de otel pentru
a asigura stabilitatea statorului. Totusi, pentru aplicatiile de capacitate mica/presiune scazuta, statorul liber
format reprezinta o alternativa acceptabila. Atunci cand Ofertantul ofera o asemenea alternativa, impreuna

cu oferta depusa, vor fi oferite detalii.

In aplicatiile in care cauciucul sintetic va fi incompatibil cu mediul pompat, Antreprenorul va alege o

alternativa adecvata si va mentiona alegerea sa in Oferta.

Rotoarele pompelor vor fi realizate din material rezistent la coroziune cu invelis dur sau otel de scule intarit,
rezistent la abraziune. Ofertantul va selecta materialul adecvat pentru aplicatie si va oferi detalii complete,
impreuna cu oferta depusa. Sistemul de transmisie va cuprinde fie un arbore flexibil, fie un arbore imbinat
cu rotorul pompei si mecanismul de actionare. Arborele flexibil va fi realizat din otel cu rezistenta mare la
tractiune cu acoperire impermeabila termoplastica pentru a asigura rezistenta la abraziune. Etansarea

arborelui va fi mecanica, potrivita pentru conditii de functionare in mediu abraziv.

Mecanismul de actionare va fi cuplat direct si actionat de reductoare cu viteza fixa sau prevazute cu centura

de ghidaj flexibila pentru sistemele cu viteza variabila.

Pentru cuplarea directa, sistemul de transmisie va cuprinde fie un arbore proiectat in acest scop, bine
conectat la rotorul pompei si la arborele de actionare de admisie sau un arbore imbinat cu rotorul pompei

si arborele de admisie printr-o imbinare articulata, lubrifiata si ,etansata pe viata”. Accesul la ansamblul de

actionare va fi posibil fara a fi necesar sa se dezasambleze carcasa pompei.
Dispozitivul de etansare al arborelui pompei va Tncorpora etansari mecanice.

Pompele si motoarele vor fi continuu etalonate. Toate componentele vor putea fi reconditionate n timpul
reparatiei generale si toate componentele ce pot fi inlocuite vor fi disponibile cu usurinta. Pompele vor fi

din gama standard si vor opera satisfacator in domeniul de functionare.

O mare importanta se va acorda duratei de functionare a ansamblului rotor/stator. Producatorul va fi

consultat cu privire la vitezele acceptabile dintre rotor si stator ludnd in considerare fluidul pompat.

Statorul pompei trebuie sa fie echipat cu elemente de protectie pentru functionarea in gol.
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O supapa de suprapresiune trebuie sa fie furnizata impreuna cu pompa. Supapa se va monta pe conducta
de refulare a pompei. Supapa de siguranta trebuie sa fie pre-setata la presiunea necesara. Pompa trebuie

sa fie, de asemenea echipata cu un comutator pentru a oferi protectia in caz de suprapresiune.

Daca mediul pompat contine solide abrazive, viteza maxima nominala va fi recalculata, iar presiunea pe

fiecare etapa a pompei va fi limitata dupa cum urmeaza:

Nivelul solidelor abrazive Presiunea maxima pe fiecare % din viteza maxima
etapa (bar)

Inexistent 6 100

Usor 5 75

Mediu 4 50

Ridicat 3 25

Setul de pompare va fi montat pe o singura placa de fundatie rigida. Placa de fundatie va preveni
distorsionarea in toate conditiile de operare si va include perforatii de armare pentru suruburile de fundatie.

Spatierea intre centrele perforatiilor va asigura alinierea cu precizie a pompei.

Placa de baza va fi proiectata astfel incat sa previna incastrarea de pungi de aer in timpul cimentarii, iar
apa si reziduurile sa nu se poata acumula atunci cand unitatea va fi in functiune. Materialul din care va fi
realizata carcasa pompei va fi adecvat conditiilor de mediu si manipularii fluidelor. Va fi capabil sa suporte
presiunile care pot fi generate in conditiile normale de operare a pompei si incarcarile de soc care pot fi

generate de solidele din debitul pompat.
Racordurile de aspiratie si refulare vor fi proiectate astfel incat sa poata fi reorientate in trepte de 90°.

Carcasa de admisie va fi prevazuta cu orificii de acces pentru a evita blocajele si a permite inspectarea

componentelor mecanismului de actionare al rotorului.

Punctele de ridicare vor fi clar identificate pe echipament si vor fi astfel localizate incat ridicarea sa fie

echilibrata, sigura.
Pompele trebuie sa fie echipate cu urmatoarele fitinguri si armaturi :
e teava de scurgere pentru a permite drenajul .
e Manometru de presiune
e placuta gravata indicand materiale de rotor si stator, iegire la viteza normala si numarul de serie.
e Un stut de 25 mm conectat la aspiratie pentru spalare manuala a pompei.
e supapa de suprapresiune
e protectie pentru functionare fara lubrifiant

e Contractorul va transmite detalile cu privire la sistemul propus pentru aprobare de catre

Consultantului Supervizare.
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9.7 Pompe cu surub (elicoidale)
Pompele elicoidale trebuie sa fie de tipul Arhimedian proiectate sa functioneze sub un anumit unghi.

Pompa cu surub trebuie sa aiba o viteza de rotatie nu mai mare decat cea data de ecuatia 50 = ND0.667

unde N este in rpm si D este diametrul exterior al surubului Tn metri.

Surubul (melcul) si lagarele de sustinere trebuie sa fie proiectate astfel incat dilatarea termica, cauzata de
schimbarile de temperatura datorate incalzirii de la lumina directa a soarelui, sa nu afecteze rotatia libera
a surubului si nici s& nu aduca sarcini excesive pe reductor si motor. ntregul ansamblu va fi echilibrat static

si dinamic, dupa instalare.

Pompa trebuie sa fie adecvata pentru functionarea automata, si sa functioneze pe perioade lungi de
serviciu fara a fi nevoie de intretinere. Echipamentul va fi construit pentru a porni automat in toate conditiile

de operare, inclusiv in perioadele de inactivitate.

Surubul (melcul) consta dintr-un cilindru central si din 1 pana la 3 spirale sudate, proiectate special in agsa

fel incét sa limiteze sageata maxima. Capetele sunt inchise cu doua flanse.
Modificarile bruste ale secftiunii transversale ale partilor structurale trebuie evitate.

Tubul centrul va fi fabricat din ofel inoxidabil, minim X5CrNi-18-10, sau superior in functie de fluidul
vehiculat. Sudurile longitudinale si circumferentiare se vor executa pe axul surubului. Spiralele se ataseaza
prin sudura continua de relief, suduri intrerupte la punctele in care se intersecteaza cu cele de pe axul

surubului. Ansamblul trebuie sa fie echilibrat static dupa fabricare.
Furnizarea echipamentului va include urechile de ridicare necesare instalarii.

Lagarul superior consta dintr-un rulment sferic axial cu role montat intr-o carcasa de perete potrivita pentru
transmiterea sarcinilor axiale si radiale la structura. Acesta trebuie sa fie echipat cu un dispozitiv de
etansare pentru a preveni patrunderea de praf, nisip sau a altor materii straine. Carcasa suportului trebuie
sa fie reglabila si va include sisteme de fixare corespunzétoare. In cazul schimbarii suportului surubul

trebuie sa ramana pe pozitie. Lubrifierea trebuie sa fie facuta prin distribuitoare automate de lubrifiant.

Lagarul inferior va fi de tipul cu bile sau cu role cilindrice proiectat pentru a primi sarcini radiale, inclusiv de
plutire si miscarea axiala. Acesta trebuie sa fie echipat cu etansare dubla pentru a preveni patrunderea
lichidului pompat, a prafului, nisipului sau a altor materii straine. Pivotarea in plan vertical si axial, trebuie
sa fie conceputa pentru a facilita demontarea si inlocuirea pentru mentenanta fara a afecta rotorul pompei.

Rulmentii vor fi capsulati, fara a necesita ungere si intretinere periodica, cu durata de viata de minim 5 ani.

Conectarea flansei superioare a melcului cu axul de iesire a reductorului se va realiza cu ajutorul unui

cuplaj elastic care va prelua abaterile de la coaxialitate si paralelism la montaj.
Intregul ansamblu va fi fabricat din materiale rezistente la coroziune si abraziune.

Contractorul va furniza detalii complete cu dimensiunile motorului, reductorului si a lagarelor de fixare.
Instalarea va fi efectuata sub supravegherea furnizorului pompei, care va furniza detalii complete cu privire

la cantitatea, specificatiile materialelor necesare cét si valorile maxime ale tolerantelor de montaj.
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Pompele vor fi dotate cu reductor mecanic (factor de serviciu minim 1,5) si convertizor de frecventa sau

asa cum este specificat in documentatie.
Pompele vor fi prevazute cu aparatori de stropi (sau vor fi acoperite).
9.8 Pompe dozatoare

Pompele pentru dozarea chimicalelor for fi tip piston, diafragma cu piston sau cu diafragma mecanica.
Pompa proiectatd va incorpora sistemul de pulsatii. Viteza maxima a pulsatiilor nu va depasi 100

pulsatii/minut.

Sistemul de reglare a pulsatjilor va fi manual sau controlat electric sau pneumatic, cu reglarea intervalului
de pulsatii intre zero si maxim. Cand este necesara o dozare proportionala cu debitul, variatia dozarii se va

obtine prin variatia turatiei motorului si nu prin intervalul dintre pulsatii.

Se va monta un indicator de masura interval intre pulsatii si un control digital de pulsatii.
9.9 Fitingurile pompelor si auxiliarele

Racordurile manometrelor

o Fiecare pompa trebuie sa fie prevazuta cu alimentare si cu racord pentru manometrul de pe
aspiratie, atunci cand acestea sunt montate in pozitie verticala. Fiecare racord trebuie sa fie

prevazut cu cate un robinet de izolare.
Manometre

e Cate un indicator de presiune trebuie sa fie furnizat si instalat la racordurile de pe aspiratie si de

pe refulare. In cazul apelor uzate se vor folosi manometre cu diafragma.
Protectie
e Contractantul trebuie sa includa protectie pentru partile mobile ale utilajelor.
Numere si etichete gravate
Fiecare pompa trebuie sa fie prevazuta cu placa indicatoare gravata, dupa cum urmeaza:

e placa pompa in functiune: tipul pompei, diametrul rotorului, debit la functionare normala, inal{ime

la functionare normala, viteza, numarul de serie $i numarul curbei .

e de identificare: Corespunde cu panoul de control al pompei de exemplu, denumirea "Pompa nr 1".

Caracterele nu trebuie sa fie mai mici de 30 mm inaltime.
10 VENTILATIE S1 AER CONDITIONAT

10.1 Sistem de ventilatie cu ventilatoare

Performanta ventilatoarelor trebuie determinata de catre furnizor va fi in concordanta cu SR EN ISO 5801-
2009.
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Ventilatoarele vor fi de tip axial sau centrifugal, asa cum se specifica, prevazute cu amortizoare pentru
contracurent. Ventilatoarele vor fi fie constructii neferoase ori vor avea toate suprafetele feroase protejate
printr-un sistem potrivit de acoperire cu rasina epoxidica. Toate suprafetele exterioare vor fi foarte rezistente

la deteriorarea provocata de lumina ultravioleta.

Ventilatoarele si motoarele vor fi echilibrate static si dinamic si astfel proiectate ca prima viteza critica sa

nu fie mai mica decat 25% peste viteza de functionare.

Constructia tuturor unitatilor ventilatoarelor va furniza accesul cu usurinta la motor, elice si toti rulmentii
pentru inspectare si intretinere. Numai daca nu se precizeaza altfel, ventilatoarele vor functiona cu motoare
electrice cuplate direct la arborele cardanic pe care este montata elicea, si prevazut cu o aparatoare

impotriva intemperiilor.

Toti rulmentii vor fi de tip rotativ sau lagar axial cu bile, gresati si etanseizati pentru toata durata lor de
functionare, numai daca nu se precizeaza altfel. Rulmentii vor fi potriviti pentru o durata de viata potrivit
ISO. B10 de 50.000 ore.

Toate motoarele ventilatoarelor vor fi protejate impotriva condensului prin folosirea de radiatoare integrale
sau incalzite de injectarea de joasa tensiune. Sistemul de injectare va fi aprobat de Consultantul

Supervizare.

Motoarele ventilatoarelor de evacuare prevazute pentru incaperile statiei vor fi potrivite pentru functionare

la o temperatura a aerului ambiental de 70° C.
Fantele tuburilor de aspiratie a aerului vor fi Tn general proiectate in acord cu cerintele urmatoare:

Marimea tuburilor va fi astfel incat viteza de suprafata nu depaseste 0,5 metri pe secunda si la aceasta
viteza fantele vor fi capabile sa indeparteze cel putin 85% din materiile solide suflate si amestecul de praf
din curentul de intrare al aerului. Materiile solide colectate de fante vor fi deversate continuu datorita

gravitatiei in exteriorul cladirii.

Pe partea de aval a fantelor, se va fixa un cadru complet de aluminiu, prevazut cu balamale, cu un gratar
cu sarma groasa din otel inoxidabil cu deschideri de 12 mm, pentru a preveni intrarea pasarilor, daunatorilor

etc.

Toate grilajele si gurile de ventilatie vor fi din aluminiu anodizat.

Tipul si locatia grilajelor si gurilor de ventilatie vor fi selectate pentru a asigura buna distributie a aerului.
Amortizoarele cu care sunt prevazute toate gurile de ventilatie vor fi etanse cand sunt in pozitia Tnchisa.

Tuburile pentru ventilatie vor fi fabricate din otel inoxidabil de nivelul de calitate 1.4401, SR EN 1092,
PAFSIN, PP sau PEID.

Tuburile vor fi proiectate pentru viteza standard ridicata, fara sa {ina cont de viteza reala.
Se vor asigura racorduri flexibile intre tuburi si utilajul rotativ si se va avea in vedere dilatarea termica.

Viteza aerului va fi mai mica de 6 m/s.
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Suruburile si piulitele fundatiei si flanselor, placile de sustinere a flanselor si suportii de otel vor fi conform

capitolului , Suruburi, piulite, saibe, nituri si elemente de asamblare” al acestui document.

Se vor asigura imbinari anti-vibratie prin racorduri flexibile ale flanselor intre tuburi si utilajul rotativ. Se vor
asigura suporti catre tuburi la racordurile flexibile iar distanta suportilor va fi potrivita cerintelor

producatorului dar nu va fi mai mare de 2m pe verticala si la nivelul orizontal al tuburilor.

Tuburile vor fi potrivite pentru nivelul temperaturii de lucru variind intre -15 — 70°C si vor fi proiectate adecvat

pentru a se asigura protectia impotriva deteriorarii provocate de lumina cu ultra-violete.
10.2 Sistem de ventilatie cu aer condifionat

In cazul in care se specifica, unitatile aparatelor de aer conditionat montate pe acoperis trebuie termostatic
controlate din camerele respective de MCC. Sistemul trebuie sa se ocupe in principal de aer recirculat cu
o cantitate controlata de aer proaspat introdus in unitate. Turul si returul conductelor de distributie aer

precum si difuzoarele de aer vor trebui montate pe tavane suspendate.

Alimentarea cu aer a utilajului trebuie sa includa un sifon cu nisip pentru admisia aerului proaspat pe
canalul de ventilatie, panou pentru insecte, prefiltru, filtru sac, baterie electrica pentru incalzirea aerului,

ventilator si sistem de distributie.

Toate elementele de instalatii si echipamente pentru serviciile constructiei trebuie proiectate sa functioneze
fara probleme pana la un ambient maxim de 52°C temperatura indicata de termometru cu rezervor uscat
si un ambient minim de 10C temperatura indicata de termometru cu rezervor uscat cu imprejurare de

umiditate relativa de 100 %.

Sistemul de aer conditionat trebuie sa fie capabil sa mentina conditiile interne din cladirile respective intre

valori:
e 22 +/-2°C cutermometru cu rezervor uscat
e 40 - 55 % umiditate relativa

Aparatul de aer conditionat trebuie setat sa introduca o cantitate de aer proaspat echivalenta cu 10 % din
volumul total de aer manipulat cu minim 6 schimburi de aer pe ora. Sistemul trebuie sa mentina o presiune
interna pozitiva de 6mm coloana de apa. Grilele trebuie aranjate astfel incat o rezerva uniforma de aer este
mentinuta in componentele sistemului de aer conditionat. Turul si returul sistemului de distributie aer

trebuie sa fie in concordanta cu DW/144 si toate testele pentru aplicarea DW 143 si ghidurile CIBSE.

Contractorul va fi raspunzator cu remedierea constructiilor in zonele In care au fost practicate deschideri

in vederea realizarii instalatiilor de ventilatii.
Refrigerantul folosit la utilajul de aer conditionat trebuie sa fie Freon Grade R22.

Apa condensata va fi colectata prin conducte de la unitatile de aer conditionat la puncte de drenaj aprobate.

Descarcarea de condens pe jos nu trebuie permisa.

Conductele exterioare trebuie protejate cu protectie de aluminiu.
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Conexiunile finale la difuzor trebuie sa fie din conducte flexibile cu lungime maxima de 1 m.

Amortizoarele pentru controlul zgomotului trebuie prevazute in locatii accesibile usor, la toate bifurcatiile si

acolo unde este necesar pentru ajustarea curentului in vederea atingerii unei distributii satisfacatoare.
Canalele de acces trebuie sa fie de minim 450 x 300mm.
Umezitoarele de incendiu vor fi aprovizionate pentru 2 ore conform BS 476:1989+A1:2009.

Grilajele de extractie si difuzoarele trebuie sa fie anodizate cu aluminiu pentru a corespunde cu evacuarea

existenta.

Cand este ceruta izolatia din fibra de sticla, aceasta trebuie sa aiba o grosime minima de 50 de mm

securizate la conducte cu cui din metal necoroziv.

Cand in unitatile de aer conditionat sunt incorporate piese din cupru, acestea trebuie acoperite cu
ACAD/HERESITE pentru protectie anticoroziva.

10.3 Canale colectoare de ventilatie

Contractorul va fi responsabil pentru furnizarea tuturor facilitafilor necesare pentru drenarea in siguranta a

tuturor materiilor care ies din toate canalele colectoare si din canale de ventilatie.

Toate canalele de ventilatie si canalele colectoare vor fi aranjate sa aiba o ridicare sau cadere continua

asa cum se cuvine, pana la punctul de evacuare a materiei care se deverseaza.

Unde este practicabil, canalele de ventilatie se vor termina la 2000mm deasupra nivelului acoperisului sau

dupa cum este aprobat de Consultantul Supervizare.
11 BALUSTRADE, PASARELE, PARDOSELI SI SCARI

11.1 Generalitati

Contractorul va furniza si va monta toate confectiile metalice necesare, inclusiv platforme, scari, trepte de

acces balustrade, gratare de tabla sau cu plasa, rame si ingradiri de acces.

Sunt cerinte obligatorii si se vor prevedea toate scarile,balustradele, pasarelele, platformele necesare

pentru functionarea normala, acces si intrefinere.

Toate structurile metalice vor fi executate din otel moale sau aluminiu si vor fi galvanizate la cald atat in
interior cat si in exterior, sau anodizate, dupa cum este cazul, in conformitate cu SR ISO 1460 si SR EN

ISO 1461, daca nu se specifica contrar .

Procedura de galvanizare nu va fi aplicata in santier ci doar in atelierele specializate in bai de galvanizare,

inclusiv remedierile dupa sudare sau alte operatjiuni.

Lucrarile din otel scufundate sau partial scufundate ori lucrarile de otel supuse pulverizarii cu apa sau
localizate in atmosfera agresiva, de ex. in cladirile pentru gratare, in diferite cladiri de procesare a namolului

etc. vor fi realizate din otel inoxidabil avand nivel minim de calitate .
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Contractorul va prevedea si monta toate platformele, galeriile si scarile necesare accesului la echipamente

pentru operare si intretinere.

Contractorul va Tnainta Consultantului Supervizare spre aprobare desenele de executie pentru toate
structurile metalice prefabricate, inclusiv pasarele, scari exterioare, gratare pentru pardoseli, mana curenta,

casele scarii, structuri portante metalice si altele asemenea, inainte de fabricarea acestora.
Otelul va fi conform SR EN 10025.

Pasarelele, scérile si platformele vor fi conform SR EN ISO 14122. incarcarea pe platforme va fi conform
Tabelului din SR EN ISO 14122 dar nu mai mica decét 5.0 kN/m2.

Proiectul nu va ingradi accesul pentru ridicarea si extragerea echipamentelor pentru verificare, intretinere

si Indepartarea pieselor componente.

Se va prevedea cate o pasarela fixa pentru acces la orice suprafata de lucru nalta, atunci cand:
e se foloseste frecvent cel putin o data pe saptamana — sau —
e materialele si sculele sunt carate pentru Operare si intretinere — sau —

e daca este pericol de expunere la chimicale sau materiale periculoase de pe suprafata situata la

inaltime — sau —
e activitatea necesita accesul doua sau mai multe persoane simultan — sau —

e cand este prevazut un anumit traseu de evacuare de urgenta de pe o pasarela/ platforma de lucru

mobila Tnalta.

Se va prevedea un punct secundar de iesire (care poate fi o scara fixa sau trepte fixe) de pe o suprafata

de lucru la Tnalfime daca:
e |ocatia este la mai mult de 3 m de la podea, de la teren si are > 20 m2 suprafata — sau daca -

o este pericol de expunere la chimicale sau materiale periculoase ce poate bloca accesul catre o

iesire.

Punctul secundar de iesire nu va fi situat la mai mult de 25 m pe orizontala de aria de lucru a personalului

de operare si intretinere si va fi pozitionat cétre un traseu alternativ de acces intr-o locatie sigura.
Zonele inchise ale platformelor de la indl{ime nu vor avea mai mult de 7.5 m lungime.

Spatiul minim deasupra platformelor, pasarelelor va fi de 2.10 m.

11.2 Balustrade

Balustradele si mana curenta vor fi realizate dintr-o sectiune tubulara fabricate din material in conformitate

cu prevederile relevante ale standardului corespunzator dupa cum urmeaza.
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Material Mana curenta Stalpi
Solid Tubular Solid Tubular
Otel moale - ISO 65 - ISO 65
Otel Inoxidabil - - - -
Aluminiu SR EN 755 SR EN 515, 573- SR EN 1676 SR EN 515, 573 -
3,754 3,754

Balustradele vor include placute de baza, cu inaltimea de100 mm pe o grosime de 3 mm, localizate la 10

mm deasupra nivelului platformei si fixate de stalpi.
Inaltimea balustradei va fi m&suraté vertical de la nivelul podelei finisate la cel al liniei centrale a balustradei.

Balustradele orizontale vor avea o inaltime de 1100 mm, cu o traversa intermediara la o inaltime de 550
mm. Montantii vor avea 38 mm diametru, fixafi la 1800 mm interax in structuri metalice sau la 1500 mm in

beton. Toate componentele vor fi galvanizate la cald.

Balustradele si piesele de fixare vor fi proiectate sa suporte o forta orizontala la nivelul balustradei de 740
N/m in lungime. Deviatia traverselor nu va depasi 0.8 % din distanta intre stalpi, iar deviatia stélpilor nu va
depasi 0.8 % din inal{imea lor. Balustradele in panta vor fi asemanatoare celor orizontale, dar cu partea de
sus la 900 mm vertical deasupra liniei inclinarii longitudinale si cu stalpi verticali si spatiati la cel mult 1500
mm, masurati paralel cu linia inclinatiei longitudinale. Toate flansele de montaj vor fi bine construite, cu
flansele orizontale gaurite pentru cel putin trei suruburi, dintre care doua dintre ele situate paralel si pe
partea cu pasarela a liniei balustradei si doua flange verticale gaurite pentru cel putin doua suruburi, liniile
ce trec printre suruburi fiind verticale. Fitingurile vor fi insurubate sau fixate cu suruburi autofiletante. Stalpii
de sustinere vor fi amplasati la cel mult 1500 mm. Atunci cand sunt livrate pe sectiuni, balustradele vor fi

imbinate cu fitinguri realizate in acest scop, fixate cu suruburi sau suruburi autofiletante.

Toate treptele, scarile si alte goluri vor fi imprejmuite pe 3 laturi de balustrade ce se conformeaza cerintelor
de mai sus. Accesul la scari sau goluri va fi imprejmuit de 2 lanturi de siguranta de otel galvanizat, cu

prindere fixa la un capat si detasabil la celalalt capat.

Daca nu se specifica contrar, Contractorul se va asigura ca toate balustradele vor avea acelasi aspect si

executie similara.

Desenele de executie pentru balustrade vor fi Thaintate de catre Contractor pentru a fi aprobate de cétre

Consultantul Supervizare
11.3 Scairi fixe si pasarele

Scarile vor fi detaliate, fabricate si montate la dimensiunile din desene, conform BS 449 pentru a suporta o

incarcare de 400 kg/m2. Suprafata va fi tip gratar, fixata de montanti, nu direct in beton.

Casele scarilor vor executate la dimensiunile si in pozitia corecta indicata de Consultantul Supervizare.
Acestea vor fi din otel galvanizat la cald sau aluminiu anodizat dupa executie si vor contine montanti de

sustinere a suprafetei treptelor si vor fi completate cu balustrade si mana curenta.
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Pasarelele vor avea cel putin latimea specificata in SR-EN 14122. Gratarul suprafetei va respecta
prevederile BS 4592. Se vor prevedea pe pasarele placute de asigurare a piciorului nu mai mici de 150mm
fnalfime. Panourile de gratar vor fi dimensionate sa nu cantareasca mai mult de 25 kg daca sunt ridicate
de o persoana, sau, daca este loc suficient in jurul panoului (asa cum se defineste in Regulamentul de

operatji executate manual, 1992), 35 kg daca sunt ridicate de 2 persoane.

Inclinarea podestului de scara va fi intre 30° si 42°, cu contratreapta >250mm si podeste la nu mai mult de

16 trepte in oricare sens.
Scarile exterioare vor avea platforme tip gratar.

Se va utiliza otel moale standard galvanizat la cald conform EN ISO 1460 sau aliaje de aluminiu pentru

constructii navale.

Se vor prevedea posibilitatea fixarii conductorilor de legaturi de echipotentializare cu toate carligele sudate

si gaurile executate inainte de galvanizare.
Vopseaua va fi anti-alunecare, iar elemente de drenare vor fi fixate de structura suport
11.4 Scari mobile

Toate scarile pentru acces permanent la depozite, turnuri, recipiente si alte constructii inalte vor respecta
prevederile SR-EN ISO 14122. cu exceptia faptului ca platformele si podestele nu vor fi la mai mult de 6 m

distanta.

Toate scarile vor fi prevazute cu cos care vor fi construite din trei benzi verticale plate sprijinite de inele
metalice plate, cu diametrul de 750 mm. Inelele vor fi situate la aproximativ 700 mm, iar primul se va situa

la 2400 mm deasupra solului sau nivelului platformei.

Pentru cresterea sigurantei si usurinta in exploatare, scarile se recomanda a fi inclinate in loc de verticale,

acolo unde este posibil.

Daca este necesar accesul la un interval de maxim 3 luni, vor fi prevazute console sau bolturi de legatura

pentru a folosi scari portabile pana la maxim ém.
Scarile nu vor fi folosite ca principala iesire de siguranta.
Acolo unde Tnaltimea depaseste 6000 mm va fi prevazuta o platforma intermediara.

Treptele vor avea 25 mm diametru otel plin la 300 mm interax, sprijinite la fiecare capat si nituite Tn gauri

infundate. Treptele vor fi situate la cel putin 225 mm de perete.

Scarile vor fi fabricate din otel moale galvanizat la cald dupa fabricatie. Grinzile longitudinale vor avea
sectiunea plata, cu cel putin dimensiunea de 65 mm x 13 mm, spatiate la 380 mm distanta si vor fi prevazute
cu flanse si gaurite la ambele capete. Grinzile longitudinale vor fi distantate spre varf, unde se vor situa la
cel putin 600 mm distanta. Scarile cu o lungime de peste 3000 mm vor avea suporturi intermediare la cel

mult 2500 mm. In caz ca se va folosi ofel inox, se va alege otel inox austenitic.
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11.5 Pardoseala de tip retea deschisa si tabla striata

Pardoselile si gratarele din plasa de sarma se vor conforma prevederilor standardelor si normativelor
nationale aplicabile, Tn vigoare, cu exceptia cazului in care se dispune altfel prin cele ce urmeaza.
Asemenea pardoseli si gratare vor fi realizate din plasa rectangulara, anti-alunecare, din otel moale si

galvanizat prin scufundare la cald dupa fabricatie, la locul de montaj.

Pardoselile vor fi prevazute cu deschidere intre stalpii de sustinere. Acolo unde este necesar, vor fi

prevazufi si fixati stalpi de sustinere intermediari.

Vor fi prevazute placute de fixare in jurul decuparilor, cu exceptia cazului in care se dispune contrar de

catre Supervizor.

Atat barele portante, cat si traversele din panourile de plansee rectangulare vor fi localizate simetric in jurul
liniilor centrale ale panourilor in ambele directii, astfel incat atunci cand panourile sunt fixate pe suprafete

extinse, pe lungimi mari, barele panourilor sa fie dispuse in linie.

Pardoselile din tabla striata vor fi anti-alunecare, cu o grosime de cel pufin 6 mm, masurata fara a include

modelul in relief. Pardoselile vor fi strAnse de cadru cu un set de suruburi inecate din ofel inoxidabil.

Toate pardoselile vor fi proiectate sa suporte o sarcina de 400 kg/m2, deviatia nu va depasi 0.2 % din
deschidere si vor fi ingradite la marginile pietonale. Toate pardoselile vor fi detasabile si pozitionate la
acelasi nivel in cadre din materiale similare. Acolo unde cadrele vor fi fixate peste suprafete deschise,

aceste cadre vor fi prevazute cu console pentru incastrare.

Pardoselile vor fi furnizate avand dimensiuni adecvate pentru ridicarea si inlocuirea de catre o persoana si
cu decupajele corespunzatoare pentru a permite indepartarea lor fara a deranja sau a demonta axele,
consolele de reazem, cablurile sau conductele. De asemenea, vor fi prevazute si fixate cu suruburi
incastrate adecvate si elemente portante intermediare, pentru a se conferi rigiditatea necesara marginilor
sectiunilor individuale de plansee care sunt montate peste deschideri si rigole mai largi. Elementele
portante vor fi de asemenea detasabile pentru a permite accesul liber la deschideri sau rigole. Costul

acestor elemente portante si de fixare va fi inclus obligatoriu in tarifele si preturile din Contract.

Pentru fiecare locatie vor fi furnizate pene de fixare ridicatoare.
12 SUDURA

12.1 Generalitati

Toate lucrarile de sudare se vor aplica in cele mai convenabile conditi de munca, utilizadnd echipament
eficient, modern si cele mai recente tehnologii de sudura. Toate lucrarile de sudura vor fi efectuate de
sudori calificati si experimentati in tipul special cerut de sudura. Sudorii vor fi testati potrivit SR EN 287 SR
EN ISO 9606 sau alt standard echivalent. Va fi responsabilitatea Contractorului sa asigure ca toti operatorii

sudori sunt calificati corespunzator si competenti sa indeplineasca toate lucrarile de sudura cerute pe teren.

Toate racordarile vor avea marginile placilor pregatite corespunzator profilului cuvenit pentru sudura.

Piesele vor fi apoi asamblate si verificate corespunzator inainte de procedeele de sudura. Sudura si
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procedura de fabricatie vor fi astfel incat tensiunile reziduale sa fie minime, iar distorsiunile sa fie evitate.
Se va acorda o atentie speciala pentru a se asigura ca nu apare distorsiune dupa prelucrare care sa

afecteze alinierea si operarea piesei in cauza.

Fiecare unitate va fi executata si sudata complet ihainte de prelucrarea finala sau alta lucrare de instalare

sa fie dusa la indeplinire. Toate sudurile vor fi continue.

Contractorul va asigura inregistrarea datelor procedurilor de sudare si calificare a performantelor sudorilor

pentru revizuire de catre Supervizor.

Metoda si procedura adoptate pentru sudura in ateliere si la locatie vor fi aprobate de Supervizor Thainte

sa inceapa productia.
12.2 Standarde

Structurile sudate se vor supune reglementarilor stabilite Tn Documentul XV-50-56E al Institutului

International de Sudura sau similar.

In plus, pentru sudura conductelor de otel carbon se vor aplica codurile ANSI B 31.1 si API Std 5L sau
similar, iar pentru conductele de otel inoxidabil se vor aplica Practicile recomandate AWS D10.4-79 sau

similare.
12.3 Sudarea otelului carbon

Sudarea manuala, sudarea cu arc electric protejat, cu arc electric acoperit, sudarea cu arc electric in mediu
de gaz protector, sudarea cu arc sub flux, sudare cu arc cu electrod de Wolfram si alte procedee si metode
de sudare aplicabile, pot fi folosite Tn constructia si fabricatia echipamentului de otel carbon sudat. Se va

folosi pe cat posibil prefabricarea in atelier.
12.4 Sudarea otelului inoxidabil

Metoda de sudare care va fi folosita va fi metoda sudarii cu arc cu electrod de wolfram Tn mediu de gaz
inert (TIG) sau metoda sudarii cu arc electric in mediu de gaz inert (MIG) atat pentru atelierele de sudura
cat si sudura la locatie. Pentru atelierul de sudura este viabila si metoda arcului electric cu plasma.

Indiferent de metoda care se va alege suprafata interioara a sudurilor se va proteja cu gaz inert curat.

Cu scopul de a se asigura imbinari de Tnalta calitate, conductele si alte echipamente de otel inoxidabil se

vor prefabrica pe cat posibil in atelier.
Performanta

Lucrarea se va executa potrivit Standardelor si Practicilor la care se face referire anterior. In plus, pentru

sudarea otelului inoxidabil se vor adnota urmatoarele:
e In timpul lucrérilor de executie se permite doar sudarea cap la cap pentru asamblarea conductelor

e Unde se foloseste sudura cap la cap, patrunderea se va completa, daca este necesar cu sudura

interna continua
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e Nu se vor folosi inelele interioare

¢ Nu se va accepta nici un defect de suprafata care ar reduce rezistenta la coroziune sau decolorarea

suprafetei.
e Dupa sudare, acestea vor fi cu atentie pilite si decapate
e Sudurile trebuie sa fie spalate temeinic cu apa curata dupa pilire si decapare

Nu se va permite folosirea nisipul de sablare pentru otel inoxidabil.
13 GALVANIZAREA

Galvanizarea prin cufundare la cald a pieselor de otel sau fier forjat se va face conform SR-EN 10684.

Se va acorda atentie componentelor, conform SR-EN ISO 14713. Toate defectiunile de suprafatd, inclusiv
fisuri, exfolieri, suprapuneri si indoituri vor fi indepartate, conform EN 10025-1. Toate perforatiile, taieturile,
sudurile, elementele turnate, componentele si subansamblele trebuie sa fie complete tnhainte ca structurile
sa fie galvanizate. Procedura de galvanizare nu va fi aplicata in santier ci doar in atelierele specializate in

bai de galvanizare, inclusiv remedierile dupa sudare sau alte operatiuni.

Suprafetele structurilor metalice ce vor fi galvanizate vor fi curatate de urme de sudura, vopsea, uleiuri,
grasimi sau alte impuritati. Piesele vor fi decapate cu acid sulfuric diluat urmata de clatire cu apa si decapare
cu acid fosforic. Acestea vor fi spalate si cufundate in zinc topit si periate, astfel incat intreaga suprafata
metalica sa fie uniform acoperita si greutatea suplimentara dupa cufundare sa nu fie mai mica de 610g/m2

de suprafata galvanizata, cu exceptia tuburilor conform SR-EN 10255 cand nu va fi mai mica de 460g/m2.

La extragerea din baia de galvanizare, stratul de acoperire rezultat trebuie sa fie neted, continuu si fara
imperfectiuni cum ar fi zone negalvanizate, bulgari, basici si urme de flux, cenusa sau zgura. Marginile

trebuie sa fie curate iar suprafetele lucioase.

Suruburile, saibele si piulitele vor fi galvanizate la cald si dupa aceea centrifugate conform SR-EN 10684
Piulitele vor fi filetate cu pana la 0.4mm mai mult Tnainte de galvanizare si filetele unse pentru a permite

infiletarea manuala pe surub pe toata adancimea piulitei.

In timpul transportului si punerii Tn opera se vor folosi legaturi de nylon. Piesele galvanizate vor fi stivuite

pe santier in asa fel incat sa fie evitata umezeala.

Piesele galvanizate care sunt in contact cu solutii sau atmosfere agresive se vor proteja suplimentar prin

vopsire conform punctului “Finisaje pentru protectia metalelor” a acestei sectiuni.
14 STINGATOARE PORTABILE

14.1 Descriere

Toate aparatele trebuie sa fie adecvate pentru operarea de catre o singura persoana si trebuie sa fie usor
de reincarcat. Descarcarea trebuie sa fie non-coroziva si fara expunere la produse chimice predispuse la

degajarea gazelor toxice atunci cand sunt incalzite.
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Stingatoarele trebuie sa fie cu dioxid de carbon sau cu pulbere si vor fi procurate Tn conformitate cu

cerintele.

Stingatoarele cu pulbere acopera toata gama de clase de incendii: A (materiale solide), B(materiale lichide),
C (gaze), D (metale)si E (instalatii electrice). Acestea sunt presurizate permanent, agentul propulsor utilizat

este azotul care prezinta stabilitate la variatiile de temperatura si este ecologic.

Stingatoarele cu dioxid de carbon sunt utilizate la stingerea incendiilor din clasele B, C si E si au o dubla
actionare asupra focarului: inlocuirea oxigenului atmosferic si racirea focarului prin evacuarea agentului de

stingere sub forma de zapada carbonica.

Instructiunile de functionare trebuie sa fie clar imprimate pe fiecare unitate (sau adiacente fiecarei unitati)

in limba roméana.
O eticheta pentru testele de incercare trebuie sa fie furnizata pentru fiecare stingator
14.2 Tamburul furtunului de incendiu

Tamburul furtunului de incendiu va fi procurat in conformitate cu cerintele autoritatilor relevante. Furtunul
de evacuare va fi executat din cauciuc cu insertie dubla de metal iar duza de evacuare de inalta performanta

va fi realizata dintr-un plastic izolator special impotriva racirii mainii.
15 GENERATOR DE REZERVA

15.1 Generalitati

Contractorul va furniza un generator actionat de un motor diesel. Motorul si generatorul vor putea opera la

sarcina maxima si la temperatura maxima specifice locatiei.
Grupul generator impreuna cu sistemele auxiliare vor fi instalate in cladirea generatorului de rezerva.

Grupul va fi proiectat, produs, testat si certificat in conformitate cu legislatia relevanta roména si cu
standardele EN sau ISO.

15.2 Dispunere generala
Motorul, radiatorul si generatorul vor fi instalate pe un cadru comun, pe suporti anti-vibratie..
15.3 Nivel de zgomot

Nivelul de zgomot masurat la 2 metri in orice directie in exteriorul cladirii la 1 metru deasupra solului nu va
depasi 80 dBA atunci cand motorul functioneaza la sarcina maxima. Contractorul va desfasura un test in

locatie pentru a demonstra conformitatea cu aceasta cerinta.
15.4 Comenzile generatorului

Comenzile grupului generator vor fin instalate pe un panou de control. Panoul va fi instalat pe un set de

suporti anti-vibratie.

Panoul va fi prevazut cu urmatoarele comenzi si dispozitive de masura :
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Grupul generator va avea trei moduri de control.

Automat — Tn modul automat generatorul va porni automat atunci cand se detecteaza o intrerupere n

disjunctorul de alimentare a retelei Centrului de Comanda al Motorului.

Daca intreruperea din retea dureaza mai mult de 5 secunde disjunctorul de alimentare a retelei Centrului
de Comanda al Motorului se va activa si va transmite un semnal catre sistemul generatorului de rezerva.
Generatorul va porni iar cand tensiunea de iesire s-a stabilizat se va inchide disjunctorul de alimentare al

generatorului de rezerva de pe panoul Centrului de Comanda al Motorului.

Generatorul va continua sa alimenteze Centrul de Comanda al Motorului pana cand alimentarea din sursa
principala este reluata si ramane stabila timp de 30 de secunde. Dupa acest interval disjunctorul de
alimentare al generatorului de rezerva de pe panoul Centrului de Comanda al Motorului se va deschide iar
disjunctorul alimentarii principale se va inchide. Generatorul va continua sa ruleze in gol timp de 10 minute

fnainte de oprirea automata.

Test — atunci cand modul test este selectat manual, se simuleaza in mod automat o intrerupere in reteaua

principala iar generatorul va functiona in sarcina timp de o ora inainte de a reveni automat in modul standby.

Manual — Tn modul manual generatorul este pornit si oprit automat, fara comutarea automata a

disjunctoarelor.
Vor fi prevazute urmatoarele comenzi:

e Comutator de comanda al motorului, cu cheie, cu patru pozitii, AUTO — OFF — MANUAL — TEST.

Protectia grupului generator va functiona in toate modurile de operare.

e Comutator START — STOP, cu cheie, acesta fiind activ doar cand comutatorul se selectie a

controlului este Tn pozitia MANUAL.
e Buton de resetare.
e Buton STOP de urgenta — ciuperca, cu rasucire pentru dezactivare.

e Manometru pentru uleiul de lubrifiere a motorului si bec avertizare nivel redus. Alternativ

manometrul de ulei poate fi montat pe motor.
e Termometru apa.
e indicator timp functionare motor.
¢ Indicator incarcare baterie.
e voltmetru baterie, cu selectie cu buton.
o Control viteza motor si tahometru.

o Disjunctor circuit tripolar, cu protectie termica si suprasarcind magnetica, setat la valorile
corespunzatoare valorilor nominale ale grupului generator, si prevazut cu o unitate de impamantare

pentru curent rezidual 300-mA si un circuit declansator.
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o Ampermetru si comutator selector ce permite afisajul curentilor trifazici.

e Voltmetrul si comutator selector ce permite afisajul tensiunilor alternative monofazice si bifazice de

la alternator.
e Frecventmetru digital pentru tensiunea de iegire.
o Regulator tensiune de iesire.
e Disjunctoare de control si instrument dupa caz.
e Sisteme de oprire si lampi de alarma conform specificatiilor.

Instrumentele si comenzile vor fi identificate cu etichete corespunzatoare. In plus fatd de marcajele de pe
ceasul ampermetrului, pe panou, langa ampermetru, se va aplica o eticheta indicand curentul de sarcina

maxima.
15.5 Alternator

Alternatorul va fi de tip fara perii, cu auto-excitare, cu poli rotativi aparenti, cu infasurari de atenuare si
rulmenti simpli de final. Se va prevedea o atenuare a interferentelor radio conform EN 55014-1:2001 sau
echivalent. in alternator se va incastra un sistem de protectie pentru a preveni avariile in cazul operarii
prelungite la viteze reduse datorita unei erori in controlul motorului. 1zolatia infasurarii va fi de minim Clasa
F.

Tensiunea de iesire va fi mentinuta la +/- 2.5% fata de intervalul in gol — sarcina maxima. Alternatorul si

motorul vor putea opera la un factor de putere intre 1 si 0.8 la sarcina maxima.

Alternatorul va fi prevazut cu proteciie la praf si umiditate de cel putin IP23. Alternatorul va fi prevazut cu

un Tncalzitor anti condens, care va fi dotat cu un comutator manual.

Alternatorul va putea functiona la o sarcina de 110% sau timp de 1 ora la fiecare 6 ore la temperatura
ambientald maxima. El va fi prevazut cu termistori in fiecare faza a infasurarii, care vor declansa o alarma

atunci cand temperatura depaseste temperatura normala de operare la sarcina maxima.

Cresterea temperaturii in infagurari la sarcina maxima va fi limitata la 80 °C. Releul termistorului va
declansa disjunctorul de iegire al alternatorului. Atunci grupul generator se va opri dupa expirarea perioadei

prestabilite de racire.

lesirea alternatorului va fi conectata la terminalele de iesire printr-un disjunctor manual cu carcasa turnata
si cu valori nominale corespunzatoare. Terminalele de iesire vor fi amplasate intr-o carcasa separata.
Aceasta carcasa va fi prevazuta cu o presetupa demontabila de dimensiuni corespunzatoare pentru cablare
in sectiunea inferioara. Pentru cablurile de comanda se va prevedea o carcasa separata cu propria

presetupa.
15.6 Motor diesel

Motorul va fi alimentat cu combustibil diesel cu ardere interna, cu valori nominale continue, cu conectare

flexibila la alternator.
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Motorul va fi guvernat intre urmatoarele limite Tn timpul functionarii: SR ISO 3046 :
Viteza motorului nu va depasi 1800 rpm.

Se vor prevedea sisteme de oprire automata in cazul reducerii presiunii uleiului de lubrifiere, temperaturii
ridicate a apei de racire sau vitezelor ridicate ale motorului. In plus in carcasa generatorului se va prevedea
un sistem de inchidere cu siguranta fuzibil& pentru incendii. In exteriorul carcasei se a instala de asemenea

un buton de intrerupator de urgenta.

Motorul va fi prevazut cu filtre de combustibil si ulei, filtru de aer si toba de esapament. Grupul generator

va fi prevazut cu ulei de lubrifiere la cantitatea si calitatea adecvata.
15.7 Rezervor de combustibil
Generalitati

e Rezervorul de combustibil va fi construit cu Tmbinari filetate si sudate in interior si in exterior.
Personalul insarcinat cu sudura va fi calificat in conformitate cu standardul britanic relevant. Inainte

de terminarea lucrarilor rezervoarele vor fi curatate atat interior cat si exterior.
Rezervor de serviciu

e Seva prevedea un rezervor de serviciu cu o capacitate de stocare pentru 8 ore la sarcina maxima.

Conductele dintre rezervor si motorul diesel vor fi din cupru.
e La calculul capacitatii utile a rezervorului, se vor lua in capacul depunerile de impuritati de pe fund.
e Rezervorul va fi prevazut cu urmatoarele armaturi si puncte de racord:

o Conducta de umplere

o Robinet golire

o Punct de acces pentru ruleta.

o Indicator de nivel 100 mm diametru cu gradatji “gol”, "4", "%%", "%4” si ,plin”, langa orificiul de

umplere.

o Va fi prevazut un comutator pentru nivel redus pentru declansarea unei alarme pe panoul de

control al motorului. Odata ce acest nivel este indicat, motorul va fi oprit.

Vor fi prevazute pompe manuale pentru transferul combustibilului din rezervoarele de stocare in rezervorul

de serviciu.
Rezervor de stocare

e Va fi prevazut un rezervor de stocare pentru o capacitate echivalenta cu necesarul a cinci zile de
functionare la sarcina maxima sau conform eventualelor specificatii particulare. Rezervoarele vor
fi prevazute cu conducte de intrare, iesire, robinete de golire, supape de aerisire, inele de ridicare,

picioare de suport, circuit de impamantare si indicator de nivel local cu alarma sonora de nivel
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maxim si buton de confirmare a alarmei. Indicatia de nivel va fi transmisa panoului de comanda si

va putea fi conectat la dispozitivele externe de telemetrie. Rezervorul va fi inconjurat de diguri.

e Conductele de la rezervorul de stocare la rezervorul de serviciu vor fi otel carbon conform EN
10217 sau echivalent cu o grosime minimé a peretelui de 2.9 mm. imbinérile din conducte vor fi

prevazute cu flanse conform specificatiilor PN 10.
15.8 Protectia motorului

Motorul va fi prevazut cu sisteme de proteciie adecvate care vor opri motorul automat in cazul unei

defectiuni sau al unor conditii anormale de operare.

Motorul va fi prevazut cu un comutator pentru viteza excesiva care va intrerupe alimentare cu combustibil

atunci cand viteza motorului creste la peste 120% din viteza normala de functionare.

Tn cazul opririi motorului datorité aparitiei unei defectiuni, lampa de alarmé relevanta va ramane aprinsa iar

repornirea va fi impiedicata pana la efectuarea operatiunilor de resetare.
15.9 Pornire

Va fi furnizat un sistem de pornire electric care utilizeaza baterii cu plumb, de mare putere. Vor fi prevazute
un alternator cu motor si o unitate de control pentru incarcarea automata a bateriilor in timpul functionarii

grupului generator.

Vor fi posibile minim trei incercari succesive de pornire la rece pe o perioada de sase minute, si maxim 6
porniri pe zi, fara a apela la reteaua electrica. Sistemul de pornire la fi reincarcat complet in termen de 12

ore de operare continua a motorului dupa cea mai dificila secventa de pornire.

Daca motorul nu porneste dupa trei incercari succesive, secventa de start va fi blocata si se va declansa

alarma “Failed to Start”.
15.10 Esapament si toba de esapament

Motorul va fi prevazut cu un sistem de esapament si toba de esapament. Esapamentul va fi evacuat in

exteriorul cladirii deasupra nivelului acoperisului.

In cladire galeria de esapament va fi finisatd corespunzator prin placare cu inox. Conductele de esapament
vor fi sustinute pe role sau sisteme de suspendare. Galeria de esapament va fi conectata la motor printr-o
imbinare de dilatare tip burduf cu flansa. Galeria de esapament va fi fabricatad din inox de grosime minima
3/16”, clasa 1.4401, SR EN1092.

Va fi prevazuta izolatie pentru acele elemente ale sistemului de esapament din carcasa generatorului sau

din alte locatii ce pot intra in contact cu personalul operator.
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15.11 Sistem de racire

Sistemul de racire al motorului va consta dintr-un radiator de aer cu racire fortata cu un ventilator de racire
motorizat. Aerul de esapament va fi evacuat direct Tn exteriorul cladirii prin galerie. Aerul de admisie va fi

preluat din exteriorul cladirii si va trece mai intai prin alternator si abia apoi prin motor si radiator.

Contractorul va fi responsabil pentru proiectarea si furnizarea unor sisteme de racire adecvate pentru
alternator, motor si radiator, luand in calcul temperaturile ambientale ridicate din locatie. Acestea vor
include atenuatoare de zgomot la admisie si deflectoare la esapament si conducte rezistente la coroziune

in interiorul sau exteriorul carcasei.

Contractorul va prezenta calcule pentru a demonstra ca se poate realiza racirea corespunzatoare a grupului

generator in toate conditiile, pana la temperatura maxima ambientala.

Contractorul se va asigura ca aerul fierbinte generat de functionarea continua a motorului va fi disipat

corespunzator fara riscul de scurtcircuitare a admisiei aerului de racire.
16 TESTAREA

16.1 Generalitati

Intreaga instalatie cuprinsa in acest contract va fi supusa inspectarii si testarii de cére Supervizor in timpul
fabricarii, executiei si dupa finalizare. Costul testelor si inspectarii vor fi suportate de catre Contractant.
Costurile Supervizorului pentru retestare datorata defectarii utilajului, sau pregatirii necorespunzatoare de
catre Contractant, raportat la testele initiale, vor fi suportate de asemenea de catre Contractant. Aceastea

nu vor include costurile Supervizorului legate de testele din faza initiala.

Obiectele vor fi de asemenea supuse testarii pe toata durata perioadei de notificare a defectelor, conform
unui plan de testare. Contractantul va oferi indrumare angajatorului pentru regimul de esantionare si pentru
testele ce urmeaza a fi efectuate. Contractantul va asista la testele efectuate, iar reprezentantul sau va
avea experienta similara in efectuarea de astfel de teste si in interpretarea rezultatelor obtinute. Costurile

asociate asistarii vor fi suportate de catre Contractant.

Testele utilajelor/echipamentelor specificate in urmatoarele clauze nu se vor considera a fi cuprinzatoare

sau ca limiteaza cerintele ca intreaga statie sa fie testata la etapele mentionate in contract.

Tnainte ca utilajul sa fie incarcat sau descarcat de la/la lucrérile Contractantului sau subcontractantului,
toate testele necesare vor fi fost efectuate cu succes, iar copiile cerute ale rezultatelor vor fi fost trimise

Supervizorului.

Contractantul va trimite spre aprobare un plan de testare ce acopera toate etapele inspectarii si testarii
pentru toate elementele statiei. Planul va include detalii intregi ale metodelor de inspectare/testare si ale
procedurilor Tmpreuna cu programele corespunzatoare pentru a inregistra toate rezultatele. Nu se va
efectua nici o inspectie sau testare pana cand planul nu este aprobat. Programele de inspectare/testare
vor fi finalizate la fiecare etapa, cu aratarea rezultatelor intregi ale tuturor inspecitiilor/testelor si vor fi

semnate de toate partile.
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Contractantul va fi raspunzator pentru trimiterea catre Supervizor a tuturor utilajelor pentru inspectarea la
fata locului si pentru testare, dupd cum o cere Supervizorul. In timpul executiei, Supervizorul va avea acces
deplin la inspectarea progresului lucrarilor si la verificarea preciziei sale, dupa cum poate fi cazul. La
finalizarea executiei, toate partile de presiune vor fi supuse unui test hidraulic adecvat, iar contractantul,
asistat de Supervizor va efectua teste asupra intregii statii pentru a demonstra ca echipamentul montat in

santier este pe deplin corespunzator pentru utilizare comerciala.

Contractantul va efectua de asemenea teste asupra echipamentului existent, care urmeaza a fi asociat cu
echipamentul furnizat prin acest contract, pentru a se asigura ca echipamentul si conexiunile functioneaza

in colaborare.
16.2 Testarea la fabrica producatorului
16.2.1 Generalitati

Testele lucrarilor vor include teste electrice, mecanice si hidraulice in conformitate cu standardele relevante
si in plus, orice teste cerute de catre Supervizor pentru a asigura ca utilajele furnizate indeplinesc cerintele
specificatiilor. Pentru utilajele neacoperite de vreun standard, sau de catre specificatii, testul va fi stabilit cu

Supervizorul.

Contractantul va fi responsabil cu aranjarea testelor asistate la utilajele producatorului si pentru asigurarea
conformitatii cu specificatiile, finisarea satisfacatoare, calificarea profesionala etc. Teste simulate vor fi

efectuate dupa necesitate.
Echipamentul va fi pus la dispozitia Supervizorului pentru testare in prezenta sa.

O procedura de testare va consta intr-un program logic, pas cu pas, indicand pasii, testul, reactiile impreuna

cu rezultatele/masuratorile testelor

Tnainte ca testarea la incinta fabricantului s& fie efectuata, Contractantul va trimite spre discutie si aprobare,
cu minim 28 de zile inainte de data testului, procedura sa de testare si documentatia de acceptare a testarii,
astfel incat toate partile sa fie pe deplin familiarizate cu metodele ce trebuie adoptate in demonstrarea si

testarea ehipamentului.

Daca este necesara furnizarea controalelor simulate pentru a efectua un test la uzina producatorului, acesta
va pune la dispozitie astfel de controale ca parte a lucrarilor. Programul controalelor va fi supus aprobarii

prealabile din partea Supervizorului.

Contractantul va instiinta cu 28 de zile inainte in scris Supervizorului asupra datei cAnd echipamentul este

gata de testare la incinta producétorului.

Orice mijloc de blocare impreuna cu detectarea defectelor furnizata de echipament vor fi validate. Aceasta
va implica inducerea unei varietati suficiente de defecte si conditii din afara marjei in sistem pentru a asigura
ca blocarea si procesele de detectare sunt testate corespunzator. Cerinte similare se vor aplica la validarea

semnalelor de status.
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Testele de mai sus vor fi efectuate satisfacator, iar documentatia de testare ceruta va fi trimisa
Supervizorului Tnainte ca contractorului sa-i fie permisa inceperea livrarii si instalarii, fara a-l elibera pe

acesta de responsabilitatea unei utilizari corecte a echipamentului cand este instalat la fata locului.
16.2.2 Testarea mecanica
16.2.2.1 Unitatile de pompare

Pompele, indiferent de aplicare, vor fi supuse unui test . Mediul folosit pentru testare va fi, daca este posibil,
acelasi ca cel pompat in statie, in utilizarea normala. n lipsa acestuia, se va folosi apa, cu factorii potriviti
de corectare folosifi Tn teste/calcule pentru a asigura ca performanta pompei va satisface cerintele

operationale ale aplicatiei si sistemului.

Pompele vor fi testate cu motoarele lor. Este necesara eficienta garantata la punctele de lucru sau la
punctele selectate din intervalul de functionare daca se furnizeaza unitati de viteza variabile. Eficientele

combinate ale pompei si motorului citate in contract vor fi realizate.

Un raport de testare incluzand elementele detaliate mai jos, va fi trimis Supervizorului la finalizarea fiecarui

test. Raportul trebuie sa cuprinda:
o locul si data testului de acceptare;
e numele producatorului, tipul pompei, seria;
e specificatii ale actionarii pompelor;
e puncte de sarcini;
e descrierea procedurii de testare si a aparatelor de masurare folosite, inclusiv datele de calibrare;
e citirile observate prezentate in format tabelar si grafic;
e evaluarea si analiza rezultatelor testului; si
e concluziile.
16.2.2.2 Boilerele

Boilerele vor fi testate hidraulic la o presiune de 1,5 ori mai mare decat presiunea de lucru pentru o perioada
de 30 de minute. Aceste teste vor evidentia lipsa scurgerilor, deformarilor sau a instabilitatii pe perioada de

testare.

Se va efectua un test de presiune similar pe toate partile boilerului supus unei presiuni in conditii normale

de operare.

O examinare vizuala si teste asupra functionarii tuturor partilor functionale ale incalzitorului, inclusiv supapa
de izolare, supapele de eliberare a presiunii, sistemele de ardere si arzatoarele, alimentarile cu ulei

combustibil si gaze, oprirea de urgenta a combustibilului, operatiunea de amortizare etc.
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Aceste inspeciii si teste vor satisface toate standardele si normativele romanesti in vigoare, reglementarile
in domeniul sigurantei gazelor, codurile IM si PSA (DOE), specificatile M&E Nr. 3, bunele practici si orice

alte coduri, reglementari care se aplica unui incalzitor dublu cu combustibil pentru aplicatii industriale grele.
16.2.2.3 Ventilatoare
Ventilatoarele vor fi supuse la testele standard ale producatorului si la urmatoarele teste speciale:

e Carcasele elicelor vor fi testate hidrostatic. Presiunea de testare va fi de cel putin 1,5 ori mai are
decét presiunea de lucru maxim admisa. Scurgerile, deformarile sau instabilitatea pe perioada
testarii vor fi inadmisibile. Testul va dura suficient de mult pentru a permite o examinare completa

a partilor presurizate. Perioada minima de testare la presiune va fi de 30 de minute;

e Ventilatoarele vor fi supuse unui test de functionare de 4 ore. Testul va fi o simulare a conditiilor
asteptate. Elicea va fi testata la o simulare a modului de functionare. Pe perioada de testare si a
fluxului, presiunea de livrare si presiunea la gura de acces vor fi monitorizate si inregistrate.
Sistemele auxiliare ca apa de racire si uleiul lubrifiant vor fi de asemenea monitorizate si
inregistrate. Factorii de coreciie si calculele asociate vor fi mentionate Tn procedurile de testare ale

contractantului; si
e Toate ventilatoarele vor fi echilibrate dinamic si supuse testarii vibratjilor.
16.2.2.4 Utilajele de ridicare

Macaralele si celelalte utilaje de ridicare vor fi testate in conformitate cu specificatiile standard si cu cerintele

statutare; se vor emite certificate de testare pentru fiecare element al uzinei.
16.3 Teste la finalizare si punere in functiune
Generalitati

Contractantul va fi responsabil pentru darea in folosinta Tn siguranta si in regim de eficienta, a intregii statji
si a intregului echipament. Metodele adoptate vor fi aprobate de catre Supervizor si vor fi in conformitate

cu reglementarile de siguranta in vigoare la locul lucrarilor.

Tnainte de efectuarea testérilor, Contractantul va trimite pentru discutare si aprobare, nu mai devreme de
28 de zile Tnainte de data testarii, documentatia sa privind procedura de testare, astfel incat toate partile sa
fie pe deplin familiarizate cu metodele ce urmeaza a fi adoptate in demonstrarea si verificarea

echipamentului.

Contractantul va efectua testele intr-o succesiune aprobata. Planul de testare va include un program pentru

inspectare/testare, identificand clar calea importanta.

Numai dupa finalizarea cu succes a testelor pre-inaugurare si de inaugurare in intregimea lor, Contractantul

va incepe utilizarea de proba a lucrarilor.
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16.3.1 Partea mecanica
16.3.1.1 Pompele

Contractantul va efectua testele de serviciu pe toate pompele pentru a arata ca pompele sunt capabile de

a indeplini sarcinile cerute folosind lichidul procesual specificat.
16.3.1.2 Mixerele submersibile

Contractantul va efectua teste de serviciu pe toate mixerele submersibile pentru a arata ca acestea sunt

capabile de a indeplini sarcinile cerute folosind lichidul procesual specificat.
16.3.1.3 Vopsirea

Finisajele in vopsea vor fi inspectate pentru a asigura conformitatea cu specificatiile din punct de vedere al

straturilor, grosimii si culorii.
16.3.1.4 Sistemele de ventilatie
Urmatoarele teste la fata locului vor fi efectuate asupra echipamentului de ventilatie:
e testarea sub presiune a lucrarilor ductile in conformitate cu specificatiile HVCA,;

o testele asupra elicelor pentru a demonstra volumul, generarea de presiune, vitezele, nivelele de

sunet si curentul in conformitate cu standaredele romanesti in vigoare.

Demonstrarea circulatiei aerului si a distributiei dupa ce sistemele au fost nivelate pentru a oferi cantitatile
corecte de aer; Tuburi Pitot sau cititoare de viteza vor fi luate in multimea de tuburi , conducte si la toate
grilajele sau alte terminale. Se vor face teste de fum pentru a asigura distribuirea in zonele deservite.

Testele vor fi in conformitate cu standaredele romanesti in vigoare.
16.3.1.5 Boilerele

La finalizarea satisfacatoare a instalarii, boilerul va fi testat hidraulic la o presiune de 1,5 ori mai mare decéat
cea normala de lucru pentru o perioada de 30 de minute. Aceste teste vor evidentia lipsa scurgerilor,

deformarilor si instabilitatea pe durata perioadei de testare.

Boilerul, dupa inspectarea si verificarile satisfacatoare, va fi supus unui test de performanta pentru o
perioada de 8 ore in stare normala de operare. Testul la caldura va include o perioada potrivita de incalzire
si o0 perioada pentru oprire pe langa testul de 8 ore, dupa care se va efectua o noua inspecitie si care va fi

inregistrata.

Pe perioada testelor de performanta, incalzitorul si uzina asociata vor fi monitorizate cu toate citirile
instrumentelor si aparatelor de masura inregistrate. Acestea includ fluxuri, presiuni, temperaturi, consum

de combustibil, CO2, CO si temperatura libera a arderii, eficienta generala si iesirea caldurii.
16.3.1.6 Utilajul de ridicare.

Se vor efectua teste de incarcare, supraincarcare si functionare asupra utilajului de ridicare in conformitate

cu specificatiile standard. Se vor emite certificate pentru fiecare element al utilajului.
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17 LISTA STANDARDELOR ROMANESTI APLICABILE

In sensul celor mentionate anterior la capitolul “Standarde” al cestui document se vor avea in vedere
standardele roménesti mentionate mai jos; Lista nu este exhaustivd. Toate proiectele, materialele gi
lucrarile se vor baza pe standardele nationale aplicabile, in vigoare la data proiectarii. Daca nu exista
standarde nationale relevante aplicabile, Contractorul va utiliza standarde straine aplicabile (EU-DIN, BS
etc.) caz in care va atasa documentatiei proiectului norma respectiva, impreuna cu traducerea

corespunzatoare in limba romana.

SR EN 10243-2:2002

Piese de otel forjate prin matritare. Tolerante la dimensiuni. Partea 2:
Piese executate la cald pe masini orizontale de forjat;

SR EN 10243- Piese de otel forjate prin matritare. Tolerante la dimensiuni. Partea 1:

1:2003/AC:2005 Piese executate la cald pe ciocane matrifoare sau prese verticale

SR EN 10243- Piese de otel forjate prin matritare. Tolerante la dimensiuni. Partea 2:

2:2002/AC:2005 Piese executate la cald pe masini orizontale de forjat.

SR EN 10250-4:2002 Piese forjate din otel pentru uz general. Partea 4:0teluri inoxidabile.

SR EN 10250-3:2002 Piese forjate din otel pentru uz general. Partea 3: Oteluri aliate
speciale.

SR EN 10250-2:2002 Piese forjate din otel pentru uz general. Partea 2:0teluri nealiate de
calitate si oteluri speciale.

SR EN 10250-1:2002 Piese forjate din otel pentru uz general. Partea 1: Conditii generale

STAS 1097/2-91 Piese forjate din ofel carbon de calitate si aliate pentru cazane si
recipiente sub presiune. Conditii tehnice generale de calitate.

STAS 2171/2-84 Piese de otel forjate liber. Adaosuri de prelucrare si abateri limita
pentru piese forjate pe ciocane.

STAS 11520-89 Bare forjate din otel. Conditii tehnice generale de calitate

STAS 11519-89 Blocuri forjate din otel. Conditii tehnice generale de calitate

STAS 6092/1-83 Piese forjate din otel. Clasificarea si terminologia defectelor

SR EN 29104:1997 Masurarea debitelor fluidelor in conducte inchise. Metode de
evaluare a performantei debitmetrelor electromagnetice utilizate
pentru lichide;

SR EN ISO 748:2008 Hidrometrie. Masurarea debitelor de fluide Tn canale deschise cu

ver.eng. debitmetre sau flotoare

SR 1SO 1190-1:1993

Cupru si aliaje de cupru. Cod de simbolizare. Partea 1: Simbolizarea
starilor.

SR EN 13835:2003

Turnatorie. Fonta austenitica

SR EN 586-3:2002

Aluminiu si aliaje de aluminiu. Piese forjate. Partea 3: Tolerante la
dimensiuni si de forma

SR EN 586-2:2001

Aluminiu si aliaje de aluminiu. Piese forjate. Partea 2: Caracteristici
mecanice si proprietati speciale

SR EN 586-1:2001

Aluminiu si aliaje de aluminiu. Piese forjate. Partea 1: Conditii tehnice
de inspectie si de livrare

SR EN 601:2004

Aluminiu si aliaje de aluminiu. Piese turnate. Compozitia chimica a
pieselor turnate utilizate in contact cu produsele alimentare
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STAS 198/2:1992

Aliaje cupru-aluminiu turnate in piese

SR EN 604-1:2002

Aluminiu si aliaje de aluminiu. Semifabricate turnate pentru forjare.
Partea 1: Conditii tehnice de inspectie si de livrare

SR EN 1706:2010

Aluminiu si aliaje de aluminiu. Piese turnate. Compozitie chimica si
caracteristici mecanice.

SR EN 1559-4:2000

Turnatorie. Conditii tehnice de livrare. Partea 4: Conditii suplimentare
pentru piesele turnate din aliaje de aluminiu

SR ISO 10049:1995

Piese turnate din aliaje de aluminiu. Metoda vizuala de evaluare a
Porozitaiit

SR EN 604-2:2002

Aluminiu si aliaje de aluminiu.Semifabricat turnat pentru forjare.

STAS 8589-70

Culori conventionale pentru identificarea conductelor care transporta
fluide in instalatii terestre si navale.

SR 13354:1996

Manometre, vacuummetre si monovacuummetre Tnregistratoare cu
element elastic.

SR 3589-8:1994

Manometre, vacuummetre si manovacuummetre indicatoare cu
element elastic. Verificari de receptie.

SR EN 62271-107:2006

Aparataj de inalta tensiune. Partea 107: Intreruptoare de current
alternativ cu sigurante fuzibile pentru tensiuni nominale mai mari de
1 kV si mai mici de 52 kV inclusive

SR EN ISO 6603-2:2001

Materiale plastice. Determinarea comportarii la soc prin perforare a
materialelor plastice rigide. Partea 2: Incercarea la soc instrumental

SR EN ISO 6603-1:2001

Materiale plastice. Determinarea comportarii la soc prin perforare a
materialelor plastice rigide. Partea 1: |Incercarea la soc
neinstrumental

SR EN ISO 179-1/A1:2006

Materiale plastice. Determinarea proprietatilor de soc Charpy. Partea
1: Incercarea neinstrumentala la soc.Amendament 1.

SR EN ISO 4589-3:2000

Materiale plastice. Determinarea comportarii la foc cu ajutorul
indicelui de oxigen. Partea 3: Incercarea la temperaturéa ridicata.

SR EN 12680-3:2003

Turnatorie. Examinarea cu ultrasunete. Partea 3: Piese turnate din
fonta cu grafit nodular.

SR EN 1564:1999/A1:2006

Turnatorie. Fonta bainitica.

SR EN 1172:2001 ver.eng

Cupru si aliaje de cupru. Tabla si banda pentru constructii

SR EN 13347:2003

Cupru si aliaje de cupru. Bare si s&rme pentru sudare si pentru lipire
tare

SR EN 12164:2003/ver.eng

Cupru si aliaje de cupru. Semifabricat pentru prelucrare mecanica
simpla.

SR EN 13601:2003

Cupru ai aliaje de cupru. Bare si sarme de cupru pentru aplicatii
electrice generale.

SR EN 12167:2002

Cupru si aliaje de cupru. Profile si bare dreptunghiulare pentru
aplicatii generale.

SR EN 12163:2002

Cupru si aliaje de cupru. Bare pentru aplicatji generale.

STAS 2841-80

Bare rotunde turnate din aliaje cupru-staniu si din aliaje cupru-zinc.

SR EN 12420:2002

Cupru si aliaje de cupru. Piese forjate.
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SR EN 10293:2005/AC:2008.
ver. eng

Oteluri turnate pentru utilizari generale.

SR EN 13157:2004+A1:2010

Instalatii de ridicat. Securitate. Echipament de ridicat cu actionare
manuala

SR EN 607:2006

Jgheaburi de streasina si racorduri din PVC-U. Definitii, cerinte si
metode de incercare

SR EN 13245-1:2005

Materiale plastice. Profile de policlorura de vinil neplastifiatd (PVCU)
pentru utilizari Tn constructii. Partea 1: Codificarea profilelor de
culoare deschisa

SR EN ISO 15493:2004

Sisteme de canalizare de materiale plastice pentru aplicatii
industriale. Acrilonitril-butadien-stiren (ABS), policlorura de vinil
neplastifiatd (PVC-U)ti policlorurd de vinil cloruratd (PVC-C).
Specificatii pentru componenteti sistem. Serie metrica.

SR EN 13598-1:2004

Sisteme de canalizare de materiale plastice pentru bransamente
sisteme de evacuare ingropate, fara presiune. Policlorurda de vinil
neplastifiatd (PVC-U), polipropilend (PP)ti polietilena (PE). Partea 1:
Specificatii pentru fitinguri auxiliare, incluzand camere de inspectie
de mica adancime.

SR EN 13566-3:2004 ver.
eng.

Sisteme de canalizare de materiale plastice pentru repararea
retelelor de evacuare ingropate, fara presiune. Partea 3: Tubare
fortata, cu tevi continue.

SR EN 12842:2004

Racorduri de fontd ductila pentru sisteme de canalizare de PVC-U
sau PE. Conditiiti metode de incercare.

SR EN 580:2004

Sisteme de canalizare de materiale plastice. Tevi de policlorura de
vinil neplastifiatd (PVC-U). Metoda de incercare a rezistentei la
diclormetan, la o temperatura data (DCMT.

SR EN 607:2006

Jgheaburi de scurgere si racorduri din PVC-U.Definitii, cerinte si
metode de incercare.

SR EN 1905:2003 ver.eng.

Sisteme de canalizare din materiale plastice. Tevi, fitinguri materiale
de policlorura de vinil neplastifiatd (PVC-U). Metoda de evaluarea a
continutului de PVC pe baza continutului total de clor.

SR EN 1452-5:2010

Sisteme de canalizare din materiale plastice pentru alimentare cu
apa. Policlorura de vinil neplastifiatd (PVC-U). Partea 5.

SR EN 1452-4:2010

Sisteme de canalizare din materiale plastice pentru alimentare cu
apa. Policlorura de vinil neplastifiata (PVC-U). Partea 4: Robinete si
echipamente auxiliare.

SR EN 1452-3:2010

Sisteme de canalizare din materiale plastice pentru alimentare cu
apa. Policlorura de vinil neplastifiatd (PVC-U). Partea 3: Fitinguri.

SR EN 1452-2:2010

Sisteme de canalizare din materiale plastice pentru alimentare cu
apa. Policlorura de vinil neplastifiata (PVC-U). Partea 2: Tevi.

SR EN 1452-1:2010

Sisteme de canalizare din materiale plastice pentru alimentare cu
apa. Policlorura de vinil neplastifiata (PVC-U). Partea 1: Generalitati

SR EN 1401-1:2009

Sisteme de canalizare din materiale plastice ingropate pentru
bransamente si sisteme de evacuare fara presiune. Policlorura de
vinil neplastifiata (PVC-U). Partea 1: Specificatii pentru {evi, fitinguri
si sistem.
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SR ENV 1401-3:2002

Sisteme ingropate de tevi de materiale plastice pentru scurgeri si
canalizari, fara presiune. Policlorura de vinil neplastifiata (PVC-U).
Partea 3: Ghid pentru instalare.

SR ENV 1329-2:2002, ver.
eng

Sisteme de tevi de materiale plastice pentru evacuarea apelor uzate
(la temperaturd scazuta si ridicata) din interiorul structurii cladirilor.
Policlorura de vinil neplastifiatd (PVC-U). Partea 2: Ghid pentru
evaluarea conformitétii.

SR EN ISO 13783:2002

Sisteme de canalizare de materiale plastice. Mufe de legatura duble
de policlorurd de vinil neplastifiatd (PVC-U), rezistente la sarcina
axiala. Metoda de incercare a etangeitatii a rezistentei la tractiune, cu
solicitare la incovoieri presiune interna.

SR ENV 1401-2:2001, ver.
eng

Sisteme de canalizare de materiale plastice ingropate pentru
bransamente si sisteme de evacuare fara presiune. Policlorurad de
vinil neplastifiatd (PVC-U). Partea 2: Ghid pentru evaluarea
conformitaii.

SR ENV 1452-7:2001, ver.
eng

Sisteme de canalizare de materiale plastice pentru policlorura de vinil
neplastifiatd (PVC-U). Partea 7: Ghid pentru evaluarea conformitatii.

SR EN 1453-1:2001, ver.
eng.

Sisteme de canalizare din materiale plastice de tevi cu pereti
structurati pentru evacuarea apelor menajere si apelor uzate (la
temperatura joasa si la temperatura ridicata) din interiorul cladirilor.
Policlorura de vinil neplastifiata (PVC-U). Partea 1: Specificatii pentru
tevi si sistem.

SR EN 12200-1:2001, ver.
eng.

Sisteme de canalizare de materiale plastice neingropate, pentru
scurgerea apelor pluviale, destinate utilizarii in exterior. Policlorura
de vinil neplastifiatd (PVC-U). Partea 1: Specificatii pentru tevi,
fitinguri i sistem.

SR ENV 1453-2:2001, evr.
eng.

Sisteme de canalizare din materiale plastice pentru fevi cu pereti
structurati pentru evacuarea apelor menajere (la temperatura joasa
la temperatura ridicata) in interiorul cladirilor. Policlorura de vinil
neplastifiatd (PVC-U). Partea 2: Ghid pentru evaluarea conformitatii.

SR EN ISO 13844:2001, ver.
eng.

Sisteme de canalizare din materiale plastice. Imbinari cu etansare de
policlorura de vinil neplastifiatd pentru utilizare cu t{evi de PVC-U.
Metoda de incercare a etanseitatii la presiuni negative.

SR EN 580:2004

Sisteme de canalizare din materiale plastice. Tevi de policlorura de
vinil neplastifiatd (PVC-U). Metodd de incercare a rezistentei la
diclormetan la o temperatura datd (DCMT).

SR EN 922:1996

Sisteme de canalizare, tuburi de protectie din materiale plastice. Tevi
si fitinguri din policlorurd de vinil neplastifiatd (PVC-U). Prepararea
unei probe pentru determinarea indicelui de viscozitate si calculul
valorii K.

Sisteme de canalizare din materiale plastice pentru alimentare cu
apa, pentru brangamente si evacuare, ingropate si de suprafata, sub
presiune. Policlorura de vinil neplastifiata (PVC-U). Partea 2: Tevi

Sisteme de canalizare din materiale plastice pentru alimentare cu
apa, pentru brangamente si evacuare, ingropate si de suprafata, sub
presiune. Policlorurd de vinil neplastifiatd (PVC-U). Partea 5:
Aptitudine de utilizare a sistemului

SR EN ISO 1452-2:2010
ver.eng.
SR EN ISO 1452-5:2010
ver.eng.
SR EN ISO 1452-3:2010
ver.eng.

Sisteme de canalizare din materiale plastice pentru alimentare cu
apa, pentru brangamente si evacuare, ingropate si de suprafata, sub
presiune. Policlorurd de vinil neplastifiatd (PVC-U). Partea 3:
Racorduri.
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4:2010,ver.eng.

SR EN ISO 1452- | Sisteme de canalizare din materiale plastice pentru alimentare cu

1:2010,ver.eng. apa, pentru bransamente si evacuare, ingropate si de suprafata, sub
presiune. Policlorura de vinil neplastifiata (PVC-U). Partea 1:
Generalitati.

SR EN ISO 1452- Sisteme de canalizare din materiale plastice pentru alimentare cu

apa, pentru brangamente si evacuare, ingropate si de suprafata, sub
presiune. Policlorura de vinil neplastifiata (PVC-U). Partea 4:
Robinete.

STAS 6371-73

Filete metrice ISO de uz general. Profilul nominal.

STAS 981-74

Filete metrice ISO de uz general. Diametre nominale si pasi.

STAS 2980/2-85

Filete metrice ISO. Calibre si contracalibre pentru verificarea filetelor
metrice de uz general. Simbolizare si clasificare

STAS 8417/2-90

Filete metrice ISO de uz general. Calibre si contracalibre pentru filete
metrice cilindrice. Tolerante de executie si limite de uzura

SR IS0 2902:1996

Filete metrice trapezoidale ISO. Vedere de ansamblu

SR IS0 2903:1996

Filete metrice trapezoidale ISO. Tolerante

SR ISO 2904:1996

Filete metrice trapezoidale ISO. Dimensiuni de baza

SR IS0 2901:1996

Filete metrice trapezoidale ISO. Profil de baza si profiluri la maximum
de material

SR ISO 724:1996

Filete metrice ISO de uz general. Dimensiuni de baza

SR EN 61058-1:2003

Intreruptoare pentru aparate. Partea 1: Reguli generale

SR EN ISO 4375:2004
ver.eng.

Masurarea debitului fluidelor Tn canale deschise. Sisteme de
suspendare prin cabluri aeriene pentru masurarea pe cursuri de apa.

SR ISO 9826:2001

Masurarea debitului de lichide in canale deschise. Canale de
masurare Parshall si Saniiri.

SR ISO/TR 9823:1998

Masurarea debitului de lichid in canale deschise. Metoda explorarii
campului de viteze care utilizeaza un numar redus de verticale.

SR EN 1759-1:2005 ver. eng.

Flanse si asamblarile lor. Flanse rotunde pentru fevi, robinete,
racorduri si accesorii, desemnate Clasa. Partea 1: Flanse de ofel,
NPS 1/2 pana la 24.

SR EN ISO 2361:2009

Pompe pentru lichide si agregate de pompare. Cod de incercare la
zgomot. Clasele de exactitate 2 si 3

STAS 12476-86

Pompe centrifuge, diagonale si axiale. Nivele admisibile de vibratii

SR EN ISO 15493:2004:

Sisteme de canalizare din materiale plastice pentru aplicatii
industriale. Acrilonitril-butadien-stiren (ABS), policlorura de vinil
neplastifiatd (PVC-U) si policlorura de vinil cloruratd (PVC-C).
Specificatii pentru componente si sistem. Serie metrica

SR EN 62305 - 1: 2006

Protectia impotriva trasnetului. Partea 1: Principii generale.

SR EN 62305 - 3: 2006

Protectia Tmpotriva trasnetului. Partea 3: Avarii fizice ale structurilor
si punerea in pericol a vietii.

SR EN 14525:2005 ver. eng.

Racorduri intermediare pentru flanse si mansoane cu tolerante mari
din fonta ductila destinate a fi utilizate la conducte din diferite
materiale: fonta ductila, fonta cenusie, otel, PVC-U, PE, fibre-ciment

SR EN
877:2004/A1:2007/AC:2008

Tuburi si racorduri din fonta, elemente de legatura si accesorii
destinate evacuarii apei din cladiri. Cerinte, metode de incercare si
asigurarea calitatii
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SR EN
ver.eng.

598+A1:2009

Tuburi, racorduri si accesorii din fonta ductila si asamblarile lor pentru
lucrari de canalizare. Conditji si metode de incercare.

SR EN 10029:1995

Table de otel laminate la cald, cu grosimi mai mari sau egale cu 3
mm. Tolerante la dimensiuni, de forma si la masa

SR EN 10025-1:2005

Produse laminate la cald din oteluri pentru constructii. Partea 1:
Conditji tehnice generale de livrare

SR EN 10025-3:2004:

Produse laminate la cald din oteluri de construciii. Partea 3: Conditii
tehnice de livrare pentru oteluri de constructii sudabile cu granulatie
fina in stare normalizata/laminare normalizata

SR EN 10025-5:2005:

Produse laminate la cald din oteluri pentru constructii. Partea 5:
Conditji tehnice de livrare pentru ofeluri de constructii cu rezistenta
fmbunatatita la coroziunea atmosferica

SR EN 10210- Profile cave finisate la cald pentru constructii, din oteluri de

2:2006/AC:2007 constructie nealiate si cu granulatie find. Partea 2: Dimensiuni,
tolerante la dimensiuni si caracteristici ale profilului

SR EN 10210-1:2006 Profile cave finisate la cald pentru constructii, din oteluri de
constructie nealiate si cu granulatie fina. Partea 1: Conditjii tehnice de
livrare

SR EN 10210- Profile cave finisate la cald pentru constructii, din oteluri de

2:2006/AC:2007 constructie nealiate si cu granulatie fina. Partea 2: Dimensiuni,

tolerante la dimensiuni si caracteristici ale profilului

SR EN ISO 898-6:2002

Caracteristici mecanice ale elementelor de asamblare. Partea 6:
Piulite cu sarcini de proba indicate. Filete cu pas fin

SR EN ISO 898-5:2002

Caracteristici mecanice ale elementelor de asamblare executate din
otel carbon si otel aliat. Partea 5: stifturi filetate si elemente de
asamblare filetate similare care nu sunt supuse eforturilor la tractiune

SR EN
ver.eng.

ISO 898-1:2009

Caracteristici mecanice ale elementelor de asamblare executate din
otel carbon si ofel aliat. Partea 1: Suruburi partial si complet filetate
si prezoane de clase de calitate specificate. Filete cu pas normal si
filete cu pas fin.

SR EN ISO 1461:2009

Acoperiri termice de zinc pe piese fabricate din fonta si ofel.
Specificatii si metode de incercare.

SR EN 10220:2003 ver. eng.

Tevi de otel sudate si fara sudura. Dimensiuni si mase liniare

STAS 7335/3-86

Protettia contra coroziunii a constructiilor metalice ingropate. Izolarea
exterioara cu bitum a conductelor din otel

SR EN 10300:2006

Tevi si racorduri de otel pentru conducte subterane si imersate.
Materiale de bitum pentru acoperiri exterioare aplicate la cald

SR EN 1011-3:2002/A1:2004
ver.eng.

Sudare. Recomandari pentru sudarea materialelor metalice. Partea
3: Sudarea cu arc electric a otelurilor inoxidabile.

SR 13259:1996

Tevi de otel inoxidabil austenitic, sudate longitudinal, pentru utilizari
generale

SR ISO 1127:1996/A99:2002

Tevi de ofel inoxidabil. Dimensiuni, tolerante si mase liniare

conventionale

STAS 10321-88

Tevi rotunde fara sudura, extrudate la cald, din oteluri inoxidabile si
refractare
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TL-CL-14 - Extinderea si reabilitarea sistemului de alimentare cu apa DOCUMENTATIE DE ATRIBUIRE
in Sulina si Crisan. Extinderea si reabilitarea sistemului de Capitolul 2: CS Cerintele Autoritatii
colectare a apelor uzate menajere in Sulina Contractante

Sectiunea 3: Partea 2 Cerinte Generale

STAS 10358-88 Tevi rotunde fara sudura, trase sau laminate la rece, din oteluri
inoxidabile si refractare

SR EN 1124-2:2008 ver.eng. Tuburi si racorduri de tub pentru retele de canalizare sudate
longitudinal, de otel inoxidabil cu mufa si capat drept. Partea 2:
Sistem S. Dimensiuni

SR ISO 1127:1996/A99:2002 Tevi de ofel inoxidabil. Dimensiuni, tolerante si mase liniare
conventionale

SR EN 10020:2003 Definirea si clasificarea marcilor de otel

SR EN 10312:2003/A1:2005 Tevi de otel inoxidabil sudate pentru transportul lichidelor apoase,
inclusiv apa potabila. Conditii tehnice de livrare

SR EN 10216- | Tevi de otfel fara sudurd utilizate la presiune. Conditii tehnice de
5:2005/AC:2008 livrare. Partea 5: Tevi de otel inoxidabil

SR EN 1124-1:2002/A1:2005 | Tuburi si racorduri de tub pentru retele de canalizare de ofel
inoxidabil, sudate longitudinal, cu mufa si capat drept. Partea 1:
Cerinse, incercari, control de calitate

SR EN 10217-7:2005 Tevi de ofel sudate utilizate la presiune. Conditii tehnice de livrare.
Partea 7: Tevi de otel inoxidabil
SR EN 10088-1:2005 Oteluri inoxidabile. Partea 1: Lista ofelurilor inoxidabile

Alte standarde sau reglementari se vor aplica echipamentelor specifice sau sistemelor daca anumite utilaje

nu sunt acoperite de nici unul dintre standardele listate mai sus.

Lucrarile si echipamentele similare vor fi intotdeauna executate potrivit doar unuia dintre standardele
mentionate (coroborarea standardelor nu este permisa pentru lucrari si echipamente similare, de ex.
conducte din fonta/ conducte). Contractorul va mentiona pentru fiecare lucrare si echipament standardul

exact (de ex. EN 805) pe care il va aplica.

Toate partile echipamentului mecanic vor fi livrate si marcate conform CE potrivit Directivei UE 98/37/AT.
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